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��	� , 
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��	�  - ������  �  ���
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 �  ������  	��  ���������  
 �  ���  ��� � . 
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�  �  	��
�	�  
�  	�  �����	 , 
�  	�  ����#�	�� , 
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* � . ��
����� . «������
���� ». ��  ��	�  ���  �����  ���
  ����� , ����
  �
�  ��	�  ���� � . !���
  ��	�  �	��� , ��	�  ����
 , �  ��
����	��
  ���� � . 
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���

�������
�	�����������	���

�����  ������ : "����	#���$  %�
	 , &����
	
�
#  �
��
 . 

�
���������������  ���  
��
���
  

�
����
��  ���������  
�����
  

�
�����������  
	������  
�
���  �����
 , 	�  

�� 
�  �����!�  ����  
"
�	�  �
��������  

�� �$   ���
#  320,7* 30 29 �  26 ��	#  ��  25 
�����
  2005 � . 

	
���  
������� : 

� . ���������  – �� . "����
�  – ��� . ��������  – ��� . '
�
��
�	
  – �
�
  (���$�
  – � . (���$�
  (1� , 1645) – � . )����
#  – � . "
���  – �� . !�	�� -*��  – 

��� . � /�  (� /� , 1014) – ��
����  (1� ) ��  � . '
	��������  (1� , 1408) – � . �
�
#  – � . � ."
���  – � . (
����  – ��� . �����#���$  – �� . +�	���  - ��� . 

«������$ » (2� , 1279) – � . ' . �����
#  (2� , 1442) + ��
����  (2� ) ��  � . �����
#  (2� , 1460) – � . �����
#  - ��� . «)�	
 » (2� , 1209, 

���������������� ) – � . ,�$ -,�� -'��#  – ��� . � /�  (1� , 933) – � . '��
 --  – ��� . .�����
����  (1� *, 1020) – � . '
�	#  (2� , 1497) – � . '��
 --  – 

��� . � /�  (� /� , 958) – � . �����
#  – ��� . '�����  (� /� , 670) – � . ,
����  - ��� . � /�  (1� , 1039) – ��� . ��	
 �$  – ��� . � /�  (� /� , 893) – � . /����$  – ��� . 

+��$��$  (1� , 1065) + � . - . !�	���	
�#  (1� , 1640) – ��� . � /�  (1� , 1064) – � . 0
���
  – ��� . � /�  (� /� , 882) – ��� . �����#���$  – � . � . ,
����  – 

��� . � /�  (� /� , 892) – � . � . ,
����  – ��� . "�#��$  (� /� , 1061) – � . "
����  – � . ' . (����������$  (2� , 1667) + ��
����  (2� ) �� . (����������$  ��  � . 

- . (����������$  (2� , 1635) – �	
��  "
����  (1� , 1500) – � . !���	����
��
#  (� /� , 1571) – ��
����  (1� ) – � . 1�
����
#  (� /� , 1674) – ��� . � /�  (2� , 

1609) – � . 2����
 -,��  – � . !��
 --  – ��� . '����������$  (1� , 1092) + � . �
�
�
�
  (1� , 1666) – � . !
��
� -,��  – � . 2���
�
�
�
  (2� *, 1410) – 

��� . '�
��
�  (1� , 1090) – � . �	��
#  – ��� . '�����$  – ��� . 3���
�  (� /� , 1114) – � . 2������ --  – ��� . � /�  (� /� , 972) – � . �
	�
� --  – �
�
  

4�	
��
#  – � . ���
  – � . !����  – � . "���
  – � . ��������� . 

                                                 
* ,  ���  ���	�  �  	���$���  �  ��	
&����  �
��
	
���  �����
�  56,1 ��  �	�  17,4%. 
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  ���������
�

  �������
�������  �� , ��  �������  ��������  �����  �  �����  ��
  ������  ��������
  ������ ) 

"�����
��  � /�   
 . #�	�
�� , $
��� , %.�
��	  �  �
 . 

"�����
��  1�   
 . �
��!
 , ���� -& , �
�	
� -���  

"�����
�
  1�    
 . $
�


�
  

"����
	  � /�    ��
 . %��	
  

"����
	  1�    ��
 . "�

�
	  

"����
	  1�    ��
 . 
 . �
��!
  – 
�� . %������  

"����
	  2�    ��
 . «#��� » (� /� ) 

,�� ��
  � /�    � . 1�
����
#  

,�� ��
  1�    � . '
	��������  (1� ) �  �
� . �
  1�  

,�� ��
  1�    � . - .!�	���	
�#  

,�� ���  2�    � . '
�	# , � . ' . (����������$  

,�� ��
  2�    � . - . (����������$  

!
�
��  1�    
 . '
��
�	
  

*�
����  � /�    � .�����
#  (2� ) �  �
� . �
  � /�  

*�
����  1�    (�
	  
 .$
������  (1%) �  �
� . �
  1�  

*�
����  1�    � . '
	��������  

*�
����  2�    �
 . ���
������!�  

 

 

"�	�������   ��5���  ��������  ������	#����  ����#�����# , �����  �������  ��������	���  ��������  �����������  �	�  ���$������  �  ������  

	�
�����  �������  ���������  ���������
�  
������� , ��  ����������  �  �
���  ����������
�  �� �����  !����
��  

� . (���$�
  (1� , 1645), �
��
	
�� . 

��� . «������$ » (2� , 1279) , ��������  �����������  �  ������ . 

� . '�� . �����
#  (2� , 1442), �
��
	
�� . 

��� . .�����
����  (1� *, 1020) , ��������  �����������  �  �
��
	
���  ������ . 

� . - . !�	���	
�#  (1� , 1640), �
��
	
�� . 

��� . � /�  (2� , 1609) ��  �����
  � . �
�
���� --  �
  � . 2����
 -,�� , ��������  �����������  �  ������ . 

� . �
�
�
�
  (1� , 1666), �
��
	
�� . 

� . 2���
�
�
�
  (2� *, 1410), �
��
	
�� . 
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"�������  ��������� , ��������� , ������������  
  ����
� : 

)

��
�!  ��
��
�!  ��
���!  
�
��
���  ��
  

� /	  1�  1% 2�  � /	  1�  1% 2�  � /	  1�  1% 2�  2% 

� . !���	
 --  – � . 6
$�
��
  +              

� . (���$�
  (1� , 1645)            +   

� . )����
#  – � . "
���  +              

� . "
���  – � . �����
#  (	 . �� . � . 

�
�
# ) 
+              

� . �����
#  – ��� . 7�$�
 -6��  +              

��� . � /�  (� /� , 1014)      +         

,�������$  ��	��  � . 

'
	��������  (1,5 �� ) 
   +           

� . '
	��������  (1� , 1408)            +   

� . �
�
#  – � . � . "
���  +              

� . � . "
���  – � . (
����  +              

��� . «������$ » (2� , 1279)         +      

3
�
���$  ��	��  � . �����
#  (960 

� ) 
    +          

� . ' . �����
#  (2� , 1442)             +  

� . �����
#  (2� , 1460)             +  

��� . «)�	
 » (2� , 1209)         +      

� . ,�$ -,�� -'��#  – 	 .�� .� .'��
 -

-  
+              
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)

��
�!  ��
��
�!  ��
���!  
�
��
���  ��
  

� /	  1�  1% 2�  � /	  1�  1% 2�  � /	  1�  1% 2�  2% 

��� . � /�  (1� , 933)       +        

��� . .�����
����  (1� *, 1020)        +       

'����� -�
�
���$  �����  � . '
�	#  

(3,2 �� ) 
  +            

� . '
�	#  (2� , 1497)             +  

��� . � /�  (� /� , 958)      +         

��� . '�����  (� /� , 670)      +         

��� . � /�  (1� , 1039)        +       

��� . � /�  (� /� , 893)      +         

��� . +��$��$  (1� , 1065)       +        

� . !�	���	
�#  (1� , 1640)            +   

��� . � /�  (1� , 1064)       +        

��� . � /�  (� /� , 882)      +         

��� . � /�  (� /� , 892)      +         

��� . "�#��$  (� /� , 1061)      +         

� . ' . (����������$  (2� , 1667)             +  

3
�
���$  ��	��  �� . 

(����������$  (1,5 �� ) 
    +          

� . - . (����������$  (2� , 1635)              + 

�	
��  "
����  (��� . 1��	���� , 

1� , 1500) 
      +        
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��
�!  ��
��
�!  ��
���!  
�
��
���  ��
  

� /	  1�  1% 2�  � /	  1�  1% 2�  � /	  1�  1% 2�  2% 

� . !���	����
��
#  (� /� , 1571)          +     

3
�
���$  ��	��  &���
  �����
  � . 

�
�
����  
   +           

� . 1�
����
#  (� /� , 1674)          +     

��� . � /�  (2� , 1609)         +      

��� . '����������$  (1� , 1092)       +        

� . �
�
�
�
  (1� , 1666)            +   

� . 2���
�
�
�
  (2� , 1410)             +  

��� . '�
��
�  (1� , 1090)       +        

��� . 3���
� (� /� , 1110)      +         

��� . � /�  (� /� , 971)      +         

- 1 2 2 9 6 2 3 2 - 4 5 1 
7 

5 20 12 *)+,+  

44 

 

#�����  �����  
������� : � . �
�
�
�
  (1666 � .) 

 

$
����  �������  ���
�  163 ����  33 

����  (�  � .� . ���
�����  52 ����  15 

��� ) 
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���
���	�������	
�

���������  �
�
�
�� , �������  ��  �����  ����$  ��
��	� , ��	� : 

1. "��$��  �� �$  �
� ���  ��� �$  �
�������  �	������� . .��  �����$  �	��
$  �  �������  �
 ���  �����
 , ����
  �����
  ����������&��  

������	
  �
���  �����  �  �� ��  ������� . 

2. "����
�
  �  ���  �
$��
�  "����	#�����  %�
	
 , �������  ���
	��
  �
  �
��
��  ��� 	��������  �
� ���
  – �
������ , �
����
�  � . '
�	#  �  

� . !�	���	
�# . 

3. "��$��  ����������  �����
	�  �  ��� ���  2� -2� : '
�	� , 1�5�
�
 , (����������$ , '����	��
 , �����$  ���  �
�
�
�� ; �������
  ����  

����������  ��
	�5��
&�� . 

4. ,���
  ��	����
  �����	
�����  ��  ������#  ����  �  ������  �  �������$  ����
�����  "����	#�����  %�
	
 . 

 

�
��
������	���	
��������	
�

3
�����
  �  ��� . '
�
��
�	
  ��  � . ���������  ����	
��  �	���
# . ��  �����
	��
   

- ��	������������  ��
��������  ��  �� . "����
�  (�  �����
��
��  �
  �� . 8������
#  �  1����	
���
���
# ) 

- �
  � /�  «������ » ��  �����
��  ��������  

- �
  � /�  «���� » ��  �����
��  '��
�
  

- �
  �
�
����  � /�  «+#��	 » ��  ���
#  � . 2#���  

- �
  �
�
����  �
����  ��  �����
��  '
�
��
�	
  (����
��� : ��$�  ����	�#���#  �  �
�
����$  ��	
��  ��  ��������  ��	# , 
  ���	�  1 
�����
  

������
  ��  ����� !) 

- �
�
���$  �
 ���$  ��  �
��  (���$�
 . 

(
  �����
��  "����
�  ��	���  �
�
���  �
�
�
�
  ��	
�# , ���������  ����
  ��#��#���#  ���	�  ����
�	���#  «������
 » ��  0
��� -�
���$��
 . 

%��
�
  �����������  �
����
��#  �����  ��  ��	�5���  (34678) 33034. 
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(
  �����
��  ��������  ��	��  �
�
�
�
  �����  �  ����� , 
  �
���  �
�
���  ���
�
  ���  ������
  ����  �  2#���� . *�	�5��  ��
����������  ����	
  


��������
&��  ��� . ��������  (34674) 22511, ��	�5��  �
  �����
��  (�
���
��  ��  �����
 ) 21463, �
�
	
���  �����
��  ,	
���  *
�
#�
  

�	�������
 . 

,
��
����  �����
  ���  ��
������
  ��
 . "����$  – �����  ��
��&��$  �����
	  �  ����#������  ��	��
  �  ��� . ��
��&  (�	�  ��� . !���&��� ), 

��#�
���$  �  � . "����
  
���������  ���������� . ,����$  – �
  �� . 1952 ��  (��� . !���� -9����� ). '�
�&�� , ���������� , ��� , ��
���  �
����� . 

���
�
�	��
���#  �  8-20 �����  '��
#  �
��
  – "����
 , �  16-20 �����  "����
  – '��
#  �
��
 , ��������  �  19 �
���  �
����$  �����  ��  "����� , 

��������  �  20 �
���  �
����$  �����  ��  "����� . '�
�&��  �
��
����#  ��#����
  ��  ��
	��
 . "����
  �
�:���
���#  �
  �� . !��
 -- , �������
#  

�����  ,�����
  – (��������$�� . !
���  �
  �� . 1952 ��  ��� , ��	���  �
  �������  �����
�  ����
���#  �  �
����  (�
��  ��	�  ��
�
  ��  ��
�&��  �  

�
���$ ). 

,����  �  ����	
���
����  �
�
�����  ��
������
  ��������  �
  �
��  4�	
��
# . ,  �����$  ��	�����  
�����
 , ��  �	��
� , ���
  �����  �
���$  ���
  

������#�  �
 ��� , ������#���  ������ . ,  ���&�  ���#&
  ����
&�#  �	����� , ��	
��	
��  �
�
���  �
�
�
�
  �
 ���  (�
������ , �  1���
��#  

!�������
  �  � . ���
  (82145) 31146 �	�  lemvaiz@mail.ru). 

 

�

�������
���	�����
�����
��������
�
�����

��
����

����
�� , ���
  ��������  
�
��$��$  �����  ��  �
$��
  �����
 , #�	#���# : 

- �
�
  4�	
��
# . ,���#��� , �  ���  ���	����  ����
�
�#  �  ���� , �
�  �
�  ���
  	�  ��  �
���$  ���
  �
 ���  ����
�	#��  ���
  �������� . "�  

�	��
� , ���� ����  ����������
  �
��  �  ������
�  �
����������� , �
  ����������  ��  	�  ��  ����
��  ������ , ��  	�  ��
�
���#  �������  

����
�
 , ���������
�
  ��  �
�� . (�  �
�  �����
  ���
  	���  �  �
�����#�
 .  

- �
�
  (���$�
 . �����
  �
�  �  �����	
��  ���$  ���#�  �
 ���  �  '
�
��
�	
 . 

"����
  �����  ��	����
  ��  ������  ����� , ������#���  ��  «	����� » �
� ���
� , �
������ , �
�
  4�	
��
#  – ��� .� /� +��� .'�����$  [3���
� ] – 

� . �
�
�
�
  – ��	
�  ��  � .!��
 --  ��  �����
  �
�
�
�
 .  

3
�
����  �
��
����  �������
����
	��
  ��������� , �
  �
���$  �	����$  ��
����  �
� ���
  (������  	��
	
���  ����#�����$  �
  �	��
$  

�������� ). (���������  ��  ���  ��� 	��
  �����	
���
�
�# . 
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�����������������
�������

!  ����������#�  �������#��$  ��  �����������  �����
������  ����������#  �
� ���
  �����  ������� : 

1. 1����
  ��	
���
	
�
  ����������  ����������$  �������  ����&�������
��#  GPS Garmin «Legend». '  ���  �����
�  ��������  ������  �  

�������
��  ����  ���$������  �����
	��  �  ��� �� , �����#	
�
  �������
  �
  �
� ���� , �����#	��
  �
����#���  �  �
��
�	����  �
  	
���
 , 

���
�	����$  �
  ����#  �
��
	
���  ������� . 

2. 1����
  ����	
���
	
  ���  �
&��  Voxtel MR 200. .��  �����	�	�  �����������  �������
  �������� , �
�  �
�  ��	��  �����������  ��
������  

���	�  ���	�  �����
�
�#  ������  (�
������ , �	#  ��������#  ���������  �	�  �����  �
�
�
  ��
���
  	
���
 ) ���  ��
������  �����#�
�#  ��  

���
	
��$  ������ . (
  �������
�  �
&�# , �
�  ��
��	� , ��	
  �  �������  �  �
���
�����  ��
�����
 . (
  �	�����  �	�����
�  ��	
�5
  

�
	����  �
&�$  ����
  ��	���
	�  �
������  �
��
����  ����������# . '
���  �����
�
�
����� , �����	���� , ��	�  ����	
���
���  �
&��  �	#  

«,�����
  �������
 ». ����
  ������ , ��������  �  ����� , ����
  ����
�
  ��
��������  �����	���� . 

3. �������$  ����
�  �  ����  ��
�������  ��	�  ������� . 8����  ��  �����
  ��  �
  ����
�  �����  ���� , ��  �  ��  �������
�
  ����  ��
������  

���
���
�#  ��  �
��� , �  �
�����  ��
�����
  ��	�  �  ����$  �	#����   	��
�&� . (
  ����#  ����
  ��  ����
	�  ������  �������  �  

����#���
	�   ����
�� .  

4. �������#��#  ��  ���
���
&��  ���
�����  �  �������������  �����  �����  �
  �	�����  �	�����
�  ��	
�5
  ��	�  ����	����  �  �����������  

��:��� . "��  �����������  �	�������  ��	
�5
  1�  �  �	�����  ���  ��
������  ����	
���
	�  �
��� . 

5. %�
������  ����	
���
	�  �  �
������  
	
��� �����  �
  �������� , ������� , ��	�������  ��
���
�  �  ���  ������
�
�  �����  ����  	�����  

�
	�� . 

6. ,��  ����������#  �  ����������#  �	�����  �����
	��  �
���
	��
  ��	
��  ���  #���$  ������  �  ����
�����$  ��������� . '  ���������  

��� ��  �  �����
	�� , ��
��
 , ��� 	��
  �����
�
�#  �  ����
 , ������$  �
�
	�#  �
  ����#  ����������# . ��  ����  ����������$  �����
	��  �  

��� ��  2� -2� , ����
  ��	  ����
  �	�  ����
#  ��	
�����
 , ��� 	��
  ���
�
�
�# . 

7. "����  �����������������  �����
	
  «)�	
 » ��	
  ���	
�
  �
�����
  �  �������  ��	�����  ��������  ��# . "����  �������#� ���#  

�����������������  �����
	
  ��  ������
��  � . !
��
� -,��  �
���  ��	
  ���	
�
  �����#��	
�
#  �
�����
 . 
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8. ,  ������  ���� ��  ���������
	
�
  �	
�����#��
#  �����	�������
#  ����
����
 , �
���  ����������������  ���
���  �	�#� 
#  �
  

�
����������  ��
������� . 

9. ,�#��$  �  ����$  �
�����������  ���������
	  �������  ��#��  �  ��	
 �$  ���	�$ , ����	� ��
���  ��������  �������$  �����
��	��
  �  

���#����  ��
��&�� . ,�  ��#���  �	��
� , ��  �����	
  ����
&�#  1998 ���
 , ����
  ��  ����#  �����
  �	���	�#  «�����$  ������� », �  �����
 , 

�
�
  ����  ��  ��
# , �����	
�
  ������  �  ������  ���
�� . 

10. 1����
  ��  �����  �
� �����$  ������  ���
	
  13/07/2005 �
  ����  �  ��	
�����  ���
�	����  �8' . 

11. ��  ��� . ��������  �  � . ���������  ���	
��  ��	���
���  �  ;�!!  �  ������  �
  �
� ���  �  �����
���  �
� ���
 . 

 

 
�!�"
�
�������#���	��
��

 

N E 
������ , 

�  
�	���
����	
�	  

N64.57080 E059.66684 439 %���  	������  

N64.56023 E059.55530 1648  . 	������  

N64.65734 E059.68918 642 #���������  �  &�����
  ��  "����  

N64.69406 E059.69060 658 #���������  �  "�����  ��  �������  

N64.67382 E059.77030 1011 "������  �����  '���������
  

N64.68081 E059.79688 1408  . '���������
  

N64.69293 E059.73913 777 

#���������  �  ��� . (���� -)��  ��  

�������  

N64.70113 E059.69361 679 %
���  ��  �������  (�� . *��
� -+�� ) 

N64.72720 E059.71036 433 "��������  �����  ��� . *����
����  

N64.74369 E059.74024 376 %
���  ��  � . !����  

N64.77441 E059.64837 583 #���������  �  !���
  ��  %."����  

N64.77942 E059.60076 526 #���������  �  %."�����  ��  	�����  

N64.79127 E059.57032 282 %
���  ��  � . 	�����  

N64.80605 E059.38094 395 %
���  ��  ��� . %���
�����  

N64.81845 E059.29597 1278 ��� . �������  

N64.81292 E059.29137 1440  . ' .�������  

N64.81175 E059.28762 1465  . �������  

N64.82655 E059.24925 668 %
���  ��  � . �������  

N64.81358 E059.22274 1209 ��� . &���  

N64.81078 E059.20389 735 %
���  ��  ��
����  #�� -#�� -'��
  

N64.81050 E059.13922 597 %���  �����  #�� -#�� -'���  

N64.79083 E059.11102 629 

#���������  �  #�� -#�� -'��
  ��  

,�������  

N64.78248 E059.09583 753 

#���������  �  ,��������  ��  

� .�� .'���-  

N64.78614 E059.07601 933 ��� . ��  '��� --  

N64.78770 E058.96123 432 %
���  ��  '��� --  
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N64.78845 E058.88839 1020 ��� . .����
�����  

N64.78876 E058.88458 935 �����  ��  ��������
  .����
�����  

N64.77675 E058.88787 1505  . '����  

N64.80790 E059.07707 743 

�����  ���  ��������
  ��  #�� -#�� -

'���  

N64.81424 E059.09009 951 �������  ��  #�� -#�� -'���  

N64.83008 E059.11969 504 %
���  ��  #�� -#�� -'���  

N64.88241 E059.22387 660 "������  '�����  

N64.92309 E059.27087 557 

/���
��  ����  ���  ��� . ��  ��� . 

%������  

N64.93044 E059.28327 1039 "������  ��  ��� . %������  

N64.96490 E059.37878 485 �����������  �����  ��  0�����  

N64.99095 E059.42857 893 "������  ��  1 ����  

N64.98405 E059.45856 1065 "������  2������  

N64.99700 E059.49071 1640  . *���������  

N64.97600 E059.44277 1064 "������  �  1 
���  ��  0�����  

N64.95575 E059.44157 586 

3����  �����  
� -���  ��������  ��  

%���
�����  

N64.92954 E059.46765 882 "������  ��  %���
�����  

N64.53118 E059.30801 382 � . %.#�� ��  

N64.85484 E059.72909 1067 ��� . "��
��  

N64.86060 E059.79626 612 %
���  �  �����  ! ."������  

N64.89232 E059.82741 1667  .' .	���
�������  

N64.88631 E059.82744 1483 �����  ��������  �����  �� . 

	���
�������  

N64.88030 E059.82437 1635  .- .	���
�������  

N64.89406 E059.86433 1500 �������  ��  �����  "�����  

N64.89617 E059.87076 1475 "������  �  !�������  ��  "��������  

N64.89877 E059.87965 1414 

"������  4  14 �  !�������  ��  

"��������  

N64.90149 E059.89347 1609 "������  �  !�������  ��  5�
��� -#��  

N64.90243 E059.88930 1674  . /���
����  

N64.90780 E059.90908 1037 �����  �  
�����  � . 5�
��� -#��  (�
��� ) 

N65.00157 E059.82041 529 

3 ��  ����� , ���������  ��  
� 
�����
  

��  *���-  

N65.00924 E059.81502 504 �����  ��� . '���������
�  

N65.05107 E059.79608 1082 ��� . '���������
�  

N65.04517 E059.75904 1666  . !����� �  (1 ��� ) 

N65.05721 E059.78205 893 %
���  ��  � . �� . � . *����� -#��  

N65.08411 E059.79249 603 %
���  ��  � .  *����� -#��  

N65.09903 E059.78391 1380  . 5��
����� �  

N65.07618 E059.87710 1090 "������  '������  

N65.05230 E059.95896 636 %
���  ��  � . !����� �  

N65.08861 E060.05745 1114 "������  6
 ��  ('����
� ) 

N65.10399 E060.11530 972 "������  ��  %����� --  (#����� ) 

N65.21096 E060.25291 656 %���  7�������  
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$����������
�����
��������������

"��$�����$  �
� ���  �����	
��  ��	��
	�#  ��  �
#�	������ : 

-�
���	  �
���������  �

�
��
  ��
����  �
������!�  ��
���	  �
����
  ���������  

� . ���������  – �� . "����
�  – ��� . ��������  – 
��� . '
�
��
�	
  – �
�
  (���$�
  – � . (���$�
  
(1� ) – � . "
���  – �� . !�	�� -*��  

���  ��������$   

– 9
��
	
��$  ����� : ��� . � /�  (� /� ) �  ��
����  
(1� ) ��  � . '
	��������  (1� ) 

4
�
 , �����
  ����
  ���
	
 , ��������  
�#��	�  ��������  ������� . "������  ��  
�� �	�  �
�
  ��������
 , 
  «���
# » �
��
  
�����	
  �  �
��
	�� , �����  ��  ���#�
  ��#  
����# . 

� . �
�
#  – ��� . � /�  + � . !�
�&���
#  (1� ) – � . 
� . "
���  

� . �
�
#  – �����
���	  - � . � ."
���  4
�
 , �#��	�$  ���� , ���
	���
 , ����
�
���  
��  ��
5��
  

� . � . "
���  – � . (
����  – ��� . �����#���$  – 
�� . +�	���  – ��� . "������$ " (2� ) – � . ' . 
�����
#  (2� ) – � . �����
#  – ��� . � /�  (2� ) – � . 
,�$ -,�� -'��#  

!����  � . ' . �����
#  ��
������  ��� 	�  ��  � . 
�����
#  (1460) 

"����	#	�  ����# , ��	�  ��	
���  

� . ,�$ -,�� -'��#  – �����
���	  – � . '��
 --  � . ,�$ -,�� -'��#  – ��� . � /�  (1� ) – � . '��
 --  ,�����  �����
���	
  ���$���  �����
	 , 
�����������  ����
�
� �$  ���
  

��� . .�����
����  (1� *) – � . '
�	#  (1� )+��� . 
1�5�
�
  (2� ) – � . '��
 --  

(�  ���$���  ��� . 1�5�
�
  ����
  ������  ������	��
  �  ��� ��� , 
��������
  �����
	  2�  ���
�  ��  ��
	�  ��  
�����
����$  �����
������ . 
'	������
  � . '
�	# , �����	���� , 2� , � .� . 1�  
�  �
#���  � �����
# . 

� . '��
 --  – ��� . � /�  (� /� ) – � . ,�$ -,�� -'��#  – 
� . �����
#  – ��� . '�����  (� /� ) – � . ,
����  – 
��� . � /�  (1� -1� ) – ��� . ��	
 �$  – ��� . � /�  (� /� ) 
– � . /����$  – � . !�	���	
�#  (1� ) – ��� . � /�  (1� ) 
– � . 0
���
  

���  ��������$   
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� . 0
���
  – ��� . � /�  (� /� ) – � . -��� -,��  – ��� . 
�������$  (� /� ) – � . � . ,
���� * 

� . 0
���
  – ��� . � /�  (� /� ) – ��� . �����#���$  – 
� . � . ,
����  

3
#���  ���	
�����
	�  ������#�  
���������������  �����  ������� , 
  
���$�����$  ���
  ������  �  �����	#��  
���	����
  ����� ����  	� ��$  �����
	 . 

� . � . ,
����  – ��� . � /�  (� /� ) – � . � . ,
����  – 
��� . "�#��$  (� /� ) – � . "
����  – � . ' . 
(����������$  (2� ) 

!����  � . ' . (����������$  ���$���  ��
����  
(2� ) ��  � . - . (����������$  �  �����  �  
��� ���  ��  ����  2� . 

"����	#	�  ����# , ��	�  ��	
��� . "��  
�������  �
  ���������  ��
����  �
�
�����  
��	��
  �	#  �
�  ��
�
	�#  ���	��  
���������� , ����  ��  ��  ��
	�  �
  ������  
�
#��� . 

�	
��  "
����  (1� ) – � . !���	����
��
#  (� /� ) – 
� . �
�
���� --  – � . '����	��
  (2� -2� ) – ��� . 
�
�
���� +� .�	� ���
 (1� ) – � . 0��� --  – ��� . 
�	��������  (� /� ) – � . 2����
 -,��  

�	
��  "
����  (1� ) – � . !���	����
��
#  (� /� ) – 
��
����  (1� ) – � . 1�
����
#  (� /� ) – ��� . � /�  
(2� ) – � . 2����
 -,��  

�� -�
  ����
�
��#  ��  ��
5��
  �� ���  ��	�  
��  ��������
  �
  � . �	� ���
  (1� ), 
  ��  
��
��
$ ���  ����   ��$��  �
  2����
 -,�� , 
�����
  ���$��  �
  � . '����	��
 . "��  ����  
�� 	� , ��  �
  �	������$  ���
  	�	  ����
  �  
������	
�
  ����
#  ��	
�����
 . ,  �
���  
��	���#�  �
 
  �����
  ��  ���	
  ���$��  �
  
��� ���  2� . 

� . !��
 --  - ��� . '����������$  
(1� )+� .�
�
�
�
  (1� -2� ) - � . !
��
� -,��  - � . 
2���
�
�
�
  (2� ) – �����  � . !
��
� -,��  

(�  ���$���  �����$  ���  �
�
�
��  ,�  ����#  ����������#  �
  �����$  ���  
�
�
	�#  ����
  �  ����
	
  ��������
 . 

� . !
��
� -,��   – ��	
&���$  �
��
	
��$  �����  
��� . � /� (2� , � /� ) - �� .��	
 ��  - ��� . 0�	����$  
(� /� ) - � . !
��
� -,��  - ��� . � /�  (1� -2� ) - ��� . 
"
���
 -,��  - � . 2������ --  - ��� . 4�	
���$  
(� /� ) - �� . � .�
	�
� -*�  - �
�
  4�	
��
#  

� . !
��
� -,��  – ��� . '�
��
�  (1� ) – � . �	��
#  
– ��� . '�����$  – ��� . 3���
�  (� /� ) – � . 
2������ --  – ��� . � /�  (� /� ) – � . �
	�
� --  – 
�
�
  4�	
��
#  

(
���	
��  �����	#	
  ��������
 , �����
	  
2�  ��	  �
����
� , ��  �
  �	������$  ���
  
������	� , �  ��	
  ����
#  ��	
�����
 . "�  
�����
����#�  �����
������  ����  2�  �  
�
���  ������  ��  ������	� . 
%�����
# , ���  ��	�  ��������  �  �
 ��� , 
�	������$  �  �
��  4�	
��
#  23 
�����
  (�
  
���
  �
�
 �  �
 ���  ��
5��
 ), �� �	�  
�����
  �
  ��� , ��  ���
  ��  �
���  �������  
�����
	
�  ������  ��$��  �
  �
�� . 

                                                 
* .��  �
��
�� , �����  ���	
���
���$  �  � .. .��		����  �  � .3.0
$��		���� , �  �
� �����$  ������  ��
�
�� : � . 0
���
  - ��� . � /�  (� /� ) - � . ���  �������$  (1� -1� ) - ��� . 

�����#���$  - �
�
  ,
����  - � . � . ,
����  - ��� . "�#��$  (� /� ). '��	
���
���  ��������
	��
  �	#  ���� , �����  �
#�	����$  �
� ���  ������������
	  6 � .� ., �������  ��� 	��
  

���	��
�
  �
���  �
  �
��  ,
���� . 
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,  &�	�� , ��	�  �
#�	���  �  ���$���� : 

��
���!  ��
��
�!  

� .� . .
������  �
������  � .� . .
������  �
������  

� /�  1 2 � /�  13 9 

1�  1 0 1�  4 6 

1�  5 4 1�  3 2 

2�  4 5 2�  4 3 

2�  1 1 2�  1 0 

�����  12 12 �����  25 20 

 

�����  �
#��
  ����	���
  ��  ��� ��
�  – ��	����
� , ��  �����
	
�  – �
  80%, �  �������  �
  86%, ���  ����  ������	#����  ����#�����#  

���$����  �  ����
������  ��	������� . 
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%�#�	
�&�����

3���  3
�
  -�
���	  ����  �  ��
�����6 ��  
�
���������  

��  �  
� .� . 


� . 

7������  
�
��� , 
��� . 

7


	��
  ����  $�����������  
(��
� , ���� , 

����
 ) 

 21.07 � . ���������  – �� . 8������
#    "����  '�	��
���  - "���
 , ����$  �
��� , 153-10 
��� /��	  

 

 22.07 �� . 8������
#  – �� . 
1����	
���
���
#  -  
�� . "����
�  

  .	�������
 , 68-00 ��� /��	  
"����  "���
  - "����
� , ����$  �
��� , 331-70 ��� /��	  

 

 23.07 ��� . "����
�  – ��� . ��������    * /�  «������ » 0
��� -�
���$��  – �������� , 594-50 
��� /��	  

 

 24.07 ��� . ��������  – ��� . '��
�
    * /�  «���� » ��������  – '��
�
 , 803-00 ��� /��	   

 25.07 ��� . '��
�
  – ���
�  � . 2#���  – 
��� . '
�
��
�	
  – 
�
�
  (���$�
  

  * /�  «+#��	 », 5000 ��� . �  ������  
* /�  «!' -15», 6000 ��� . �  ������  
� /�  «%�
	 », 8000 ���  �  ������  

 

1 26.07 9
��
	
��$  �����  �
  � . (���$�
  11,5 
(11,5) 

330 
(330) 

+����
  �  �������  ��
���
  3�$�
  ��  ��
��&�  	��
 , 
�
���  ��  ������  �
  �����
���	 , ��
������  ��
����  
�����
  � . 6
$�
��
  �
�  �
�
����  ��  �	�#��#  
������� , ���	
  ���	
  ����  ��  ��������� , ��  
�������
�  ����#	��
  �
  ��������$  ������
 . +
	
 �  
��  ������$  �����  (30°) ��  ���������  �����# , ��  
�����  �  ��
���
�  ��
	  (40…50°) �
  ��  ��������  
��
������  ��  ��� ��� . '����  ��  �	�#��#  ������� , 
�
	
 �  ��  �
�
���  ��  ���  �����
��#  �  ��  ������  
(�����$  �  ��
���
  +��� ) ��  �
��  (���$�
 . 

"�������� ,  
/��� ,  
+���
 . 
,��
  ���
  ����
  
���	� *. 

                                                 
* !  ���
	���� , ��#��$  �  �����  ���������  �
���	�# , ���
  ��
	�  �  �
 ���  ��  � . (���$�
 , �������  ���
  �����  ������
����  �������	��
  ������	#�
  «�
  �	
��� ». 
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3���  3
�
  -�
���	  ����  �  ��
�����6 ��  
�
���������  

��  �  
� .� . 


� . 

7������  
�
��� , 
��� . 

7


	��
  ����  $�����������  
(��
� , ���� , 

����
 ) 

2 27.07 �
�
  (���$�
  – � . )����
#  – 
�����
���	  – �� . "
���  

11,2 
(0) 

293 
(0) 

"�  �	���$  ����������$  ������  ��  �� . � . � . )����
# , 
�
���  �
  �����
���	  �  � . "
��� . +����
  �����  ������  
���������  �
  	 . � . � . "
���  � , ������ , ������  �
  �
��  
����
 -6�� . "�  ������  �  �������  	���  �� 	�  ��  
��������  ����������  �����
  �� . "
��� . 

"
������  
/���  
/��� . 

,��
  ���
  �
�
 *. 

3 28.07 � . "
���  – �����
���	  – �� . !�	�� -
*�� , �
��
	
��$  �����  �
  
� . '
	��������  (1� , 1408) �����  
��� . � /�  (� /� , 1014) ��
������  1�  

13,2 
(8,4) 

575 
(390) 

"�  �������  	���  �� 	�  ��  ���
# , ��
�
�����  �  
�����
  �  �� . "
��� , �
 	�  �	���  �
������  ������ , 
��� 	�  ��  ��$  ���  �����
���	 , ����#	��
  ��  	��� , 
������  �  ��
���
�  ����� . '  �����
���	
  ������	��
  
�	���  ��  ����  �
  ����$ , ������$  ��  �������  � . 
����
 ��  �  �������  !�	�� -*������  ���� . 9
��
	
��  
��� 	�  ������������$  ��	����$  ����	
  � . �����
# , 
��  	 .� . ����#	��
  �
  �����
���	  �  ��� . 7�$�
 -6�� , 
��� 	�  �� . '
	
���  �  �
�
�
 , ��  ��������  ���� 	�  
�����  ��� . 7�$�
 -6��  �  ����#	��
  �
  ������$  
(20…30°) �����
	  � /� . 3
���  ��
������  (30…50°) 
�������  ������  ��������  �  ��
���
��  ��
	  ��� -
����������  ��	��
  ���� 	�  ���  ��� ���  �  
����#	��
  �
  � . '
	��������  ��  �����$  (40…50°) 
����� , �����#  ��
	
���  ������ . '����  �  ��������  
��  	
���#  ��  ����  ���:��
 . 

/��� , 
/��� , 
/��� . 

,��
  ���
  �
�
 . 

                                                 
* 4
�
 , ���  ��
���  4�9� . 4��
  ���������� , ��������  ���  �#��	��  ����
��� . '�� �  +30°. 
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4 29.07 ��� . !�
�&����$  – � . �����
#  – � . 
�
�
#  

7,4 
(0) 

270 
(0) 

"�  ������  �  �	
��  ���
�����$  �����  ������  �
�  	 . 
� . � . �����
#  �� 	�  ��  ����������  ����� ���#  (�
  
350 � !) �
�  ���
��  ��� . !�
�&����$ . '����
	��
  
����
���  ��  ���� �  �
�����$  ����� , ����
��  
�
��� �$  ����
�� . "��� 	�  ��� . !�
�&����$  (��  
��	��� , �������  ��	
��� , � /� ), ��  �����������������  
(1� ) 	���  �� 	�  �  � . �����
#  �  �� 	�  ��  �	
��  
�
�����$  �����  �  �
����  �����
 . �	���  �  � . �
�
#  
	��  ��
	  «�
������ ». (�  �����#  2 ��  ��  ���
#  � . 
�����
# , �������	�  �	���  � , ����
#  ���	 , �����  
��	��
  �  ����	
 ��  �����  �� 	�  �  � . �
�
# . 

/��� , 
/��� , 
/��� . 

,��
  ���
  �
�
 , �  
������  ����
  
���	� . 

5 30.07 ,����
���	  – � . � ."
���  12,4 
(0) 

290 
(0) 

"��� 	�  � . �
�
#  (� /� ), ��  	���  (1� ) �  ��
���
�  
����
������  �
  	 .� . �� 	�  �
  ��
��&�  	��
 . +
	
 �  
��  �	
��  �
�����$  �����  �� 	�  ��  
����������������  �
	
�����  (2� ) �	��  ���
#  ��� . 
,����
���$  (��  �� . � . ��
	�  �  ������� !), �  ���
�  
���� 	�  �
�
�  �  ����#	��
  �
  ��	������$  
�����
���	  �  � . � . "
��� . '�����	��
  ��  �� . � . ��  
����
������  ���  �����
���	�� , ���� 	�  ����  � , 
����
#  ���	 , �� 	�  �  	��� . +
	
 �  ���	
  	 .� . 
� .� ."
���  ��  �
�������  	���  �  ��
���
��  
����
������ . 

/��� , 
��������� , 
����
 . 

����
  ���	� , 
������� , ����
  
�� �	  ����
 , 
����	��
	� . 

6 31.07 ,����
���	  – � . (
����  9,2 
(0) 

265 
(0) 

"��� 	�  � . � . "
��� , �
 	�  ��
����  ��
��$  
����������$  ������ . "�  ��$  ��� 	�  ��  ���
# , �� . �� . 
� . � . "
��� , �
���  �����
  ���� 	
  �
  	 .� . "�  �������  
(1� ) 	���  �  ��
���
��  �
�
	��  ����#	��
  ��  
������  
��  ������  �
  �����
���	� , �����
	��
  ��  �������  
�����  ��	���  �  ��
���
��  ��
	
���  �������  	����  
(1� ) ��  ���
#  	 . �� . � . (
���� . "��� 	�  � . (
���� , 
��  �������  	���  �  ��
���
��  ��	��  ��� 	�  ��  
���#��� . 

+���
 , 
+���
 , 
"
������ . 

,��
  ���
  
��	���� . 
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7 01.08 ��� . �����#���$  9,6 
(0) 

295 
(0) 

"�  �������  (1� ) 	���  ��  ����  �� 	�  ��  ��	�� , 
��� 	�  ��  ���
�
  ��  ���� . ,� 	�  �
  �����  ��� . 
�����#���$ , ���
  ���
   	�  ��  	 .� . ���
#  ��  	���  
(1� -1� ) �  ��
���
��  ��������
�
#  ��  ���
#  ���
#  �� -
���  ��� . *��
���$ . 

/��� , 
/��� , 
"�������� . 

*��	� . 

8 02.08 �� . +�	���  – ��� . «������$ » 
(2� , 1279) – ��
����  (2� ) ��  � . 
' .�����
#  (2� , 1442) �  � . �����
#  
(2� , 1460) – �����  � . �����
#  

10,8 
(1,3) 

500 
(120) 

��  ���
#  �� 	�  �
  ��
��&�  	��
  �
  �� . � ., �
���  
����#	��
  ��  �����  (15…25° ���	
  ���
#  ��  �� . 
+�	��� . "�  ����#�  (15…30° �  ��
���
��  ��	����  �  
�������� , ��������
�����  ����$  �� -���  �����
	
 , 
����#	��
  ��  ����
  �  &����  ��� . «������$ ». �����  
�
�����  ��������� , ��� 	�  ���  ��  �����$  ���  
�����
	�� , ���  ��	��  ��	��
  �����  ����
��
�� . "�  
�������  �����  ����#�  (30…40°) �� 	�  ��  
��������  ���:��
 , �
	
 �  ��  ��
	
���  ��
���
�  
(40…60°) ������
	��
  �  ������$  ���
�����$ . ,����  
�
  �����
	  ��  ������$  ����$  ����� (40…20°). '  
�����
	
  ��  ��	
��  �
��� ������  ��
	
����  ������  
��
������  (50…60°) �  �
���
��  �  �����
��  ������  
���� 	�  ���  ��� . 1442, ����#	��
  ���������  
	
�
�
�� . +
	
 �  ��  �
����  ��  ������  ����#	��
  
��
������  �
  ��� . �����
#  (1460). '�����	��
  �
  
�����
	  ��
������  ��  ����  ���:��
 , ��  �
���#  �
  
1442 (���
���$  ��
����  ��� �	  ����  �  ��
�
	�#  
�	�����  ��#���� ). '  �����
	
  ��  ������$  �����$  
(30…40°) �����  ������	��
  �  ����
� , �
	
 �  ��  	 .� . 
���
#  ��  ����#�  �  ��
	
���  �����
�  �
�  
��
��������  �
�
���� , ����
����  �  ����	
 , ��  
� .�����
# . 

/��� , 
/��� , 
/��� . 

"���	
��� , 
�	
��$  ����� . 
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9 03.08 9
�����
  �����
	
  – ��� . «)�	
 » 
(2� , 1209, ���������������� ) – 
�����  �� . �� . � . ,�$ -,�� -'��#  

4,2 
(0) 

405 
(0) 

"�  ��	���$  �����  ��
������  	�����  ����
  ��	���  ��  
����
  ���  �����
	�� , �
	
 �  ��  �����$  (40°) ��	��$  
����$  �����  ���  «�
�
�
�  	�� » (��  90°), �
  ����  
�
���
���#   �����$  (3…8 � ) �
��� , ������$  �
  
�����
	 . ,  �����$  �
���  �����������  �
	�����  �
  
������  4 � , ���������#  ���������  	
�
�
��  �  
�����$  ���
�����$ . ,� �  �
	���
  �  ��  ���	
  �
���  
����
�  ����
  ����$  ����
�  ��  ��	��$ , ��  ��������  
�
���$ , �������  �	�  ����
��# ! '����  �  �����
	
  ��  
�������  (50…70°) ��	��� , ��
	
���  «����
	
 » 
���������#  �  ������  ��������  ��	�
�� . (���##  
����
  �����
  ��������  ��
�
	
  ��  �����$  (40…50°)  
��	��$  �	����$  ����� , �
���  ��  ���	
  ��  ������  
«��	���
� » ��  ����
  �  ������  �� . �� . � . ,�$ -,�� -
'��#  

"
������ , 
+���
 , 
+���
 . 

,��
  ���
  
����	
��  ��	���� , 
��	
��$  ����� . 

10 04.08 � . ,�$ -,�� -'��#  – ��� . 	 .�� .� . 
'��
 --  – ��� . � /�  (1� , 933) – � . 
'��
 --  – �����  �� . �� . � . '��
 --  

19,7 
(0) 

370 
(0) 

��� 	�  ������  ��
  ����
  ���
�
 , ����
�  �	��
  ��  
����  ��  ���������  ����#�  �  ��	�������  ��
���
� . 
"�  ��	���  ����  ��� 	�  �  �������  �������  ��  
��	��������  �������  	��� , ����	��
#�
  �  ���� . 
"��� 	�  ����  �  �  ������  �
  	 .� . ���
����	�  ��
���  
�����������  ������ , ����#���  �
  ��� . ��
#� �� . 
8����  �����
���	  ��  �����
  � . ,�$ -,�� -'��#  �� 	�  
��  ��	����  ����#�  �
  �����  ��� . 	 . �� . � . '��
 -- . 
"�  �	����$  �����  (20…30°) ����#	��
  �
  ��	����  
��
�#������  ���	�  �����
	
 . '����  �  �����
	
  ��  
�����$  (30…45°) ����$  ����� , �����#  ��
	
���  
������ , �
	
 �  ��  �����$  (25…35°) �����  ��  
��	����  �  ������  ����	
 ���  ���
# . "�  ��
�#������  
��	#�  �
�  	 .� . ���
#  �� 	�  ��  	��
  (� /� ) �  
������	��
  �  ���� . "��� 	�  � . '��
 --  (��  ��	��� , 
�������  ������� , � /� ), ��  ��	��������  �������  (� /� ) 
	���  ��� 	�  ��  ��� . �� . �� . � . '��
 -- , ���� 	�  ���  
(����  ��	��� , �������  ������ , � /� ), ����#	��
  �
  
����
  �����$  ������$  �����  �  ���
	�  �  ������  ���
# . 

"
������  
+���
  
"
������ . 

'	
��$  ����� , 
��	���� . 
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11 05.08 9
��
	
��$  �����  �
  � . '
�	#  
(2� , 1497) �����  ��� . .�����
����  
(1� *, 1110) �  ��
����  (1� ) ������ -
�
�
�����  �����
  �����
  

11,8 
(11,8) 

740 
(740) 

"�����	��  ��
  	�������  �������$  �
	
  �  �	�����  
����
�����  ���
#��  �����  ���� , �� 	�  �
  
�
��������  �������������  �	
��  �  ������
  ��  
�����
 . "��	�  �	
��  ����#	��
  ��  �����$  (35…45°) 
������$  �	����$  �����  �  &���  ��� . .�����
���� . "�  
��	��$  ��	���$  �����  ���� 	�  &��� , ����#	��
  
��
�
	
  ��  ���������  (��  20°) �������� , �
���  ��  
����#�  ��  ��
	
���  ��
����� . "����	
��  ��	�
�  ���  
�����
	��  �
���  ������  ������ , ��� 	�  ���  ���
�
  
��  ����  ��  ������  �����  ����#�  �  ��
	
�  
���������  	
�
�
��  (40…60°). ,����  �
  �����
	  ��  
��	�
��  �  �����$  (30…45°) ����
  ����$  ����
� . 
'����  �  �����
	
  ��  �����$  (30…40°) ������$  
�	����$  �����  ��  ����
 , �
	
 �  ��  ���	�  ��������  
���
#  ��  ����
  ������$  �����  �  �����  �����#  �	��
  
��  ����  ��  ����	
���
��#  ��	��� . "���#	��
  ��  
������$  ����$  �����  (25…30°) �
  ������
  �  ���  
��
������  (20…30°) ��� 	�  �  ������  ��� . ��  ��� . 
1�5�
�
 . "�  ��	���$  ������$  �����  �� 	�  �  &���  
�	
�����  ��	�
�
  � . '
�	# . "�����
	��
  ��  ��	�
�� , 
���	��##�
  �  �����$  �
���  �	��� , �  ������$  – ���
��  
�	#  �����
  ����������������  ��
	
���  �������  ��  
������ . %�	��  ��	�
�
  40…90°. (
  ��� ���  �� 	�  
��������  ��
������  ��  �
��
��
  ���
�
  ��  ���� . 
'����
	��
  �  ��� ���  ��#��  ��  &����
	
��$  �
���  
��	�
�
  (4 ������� ). "�  ������  ����  �����	��
  �  
	
���
 . 

/��� , 
/��� , 
/��� . 

���
	
�
#  �����
 , 
��  �
��� , �	
��$  
����� . 
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12 06.08 � . '��
 --  – �����  	 . �� . � . '��
 -
-  – ��� . � /�  (� /� , 958) – �� . '��# -
*�  

12,7 
(0) 

305 
(0) 

"�  �������  ��	��������  	���  (� /� ) 
�������  �� 	�  
�  ���
�  ���
#  �� -���  �������  �����
	
 . "�  �������  
	��������  ��	���  ����#	��
  �  ������  �  ��
���
��  
�����$ , ��  ������$  �� 	�  ��  ���
#  ���  �����
	�� . 
"��:��  �
  �����
	  ��  �	����$  ������$  �����  
(20…25°) �  ��
���
��  ��	���� . "	
��  �����
	
  
�	�����  �  ����
  �� ����� . '����  �  &���  �	��
  ��  
����  ��  �����$  (30…40°) ������$  ����$  �����  �
  
	����  �������  ��� . 	 . �� . � . ,�$ -,�� , ����
�
�����  
�����
�
��  ��  �	�������  �
�
��
 . ��  &���
  �����  ��  
�����$  (25…35°) �	����$  �����  ��  	��
  �	��  	 . � . � . 
,�$ -,�� -'��#  �  �
�
�����  �����
  �� . '��# -*� . 

/��� , 
"��������  
"
������ . 

"���	
��� , 
�	
��$  ����� , 
�����������  
��	�������  
�� �� , ���  
������
�	#���$  
����$  
�������	��������
�  #�	����  (���
 ). 

13 07.08 � . ,�$ -,�� -'��#  – � . �����
#  – 
��� . '�����  (� /� , 670) – � . ,
����  

14,5 
(0) 

280 
(0) 

"�  ��
��$  ����������$  ������ , ����
��  
�
��	������$ , ��� 	�  2/3 ��	��� , �
���  �����
  
���� 	
  �
  �� . � . �  �
������	
�
  �  ��	��
� . '���
#  
���	 , ��  
������  �����  	�������  (1� ) ����� ����  
�� 	�  �
  � . �����
#  �  ���� 	�  ��  (��  ��	��� , 
�������  ������� , � /� ). (������  ��� 	�  ��  ����� , 
�
���  �����#	�  ��  �  ����#�  �  ��  
������  �� 	�  �
  
��� . '�����  �����  �����	��
�  �  �� �����  ��  ������  
��	��
 . '����  �  �����
	
  ��  ��	����  (15…25°) 
����#�  ��  ��
��&�  	��
 , �
	
 �  ��  �� . � . ��� . 	 . �� . 
� . ,
����  ����  �	
�
# , ����
��  ���#��
#�#  ����
 , 
�����#�
#  �
  ��
��$  ,
�������$  ��
�� . "�  ��
���  
��� 	�  ��	�����  �  ���� 	�  � . ,
����  (��  ��#� , 
�������  �	
��� , 1� ). 

/��� , 
/��� , 
/��� . 

"���	
��� , 
�	
��$  ����� . 
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14 08.08 ��� . � /�  (1� , 1039) – ��� . ��	
 �$  
– ��� . � /�  (� /� , 840) – � . /����$  

17,2 
(0) 

495 
(0) 

"�  �������  	���  �� 	�  �
  �����  �����
	
����  
&���
 . *�
������  ��  ������$  �����  (20…30°) �� 	�  
�
  �����  ���
# , ���� 	�  �  ��  ����$  (25…40°, ���  
�
���  �����
	��  30…45°) �����  �� 	�  �
  ���	� . 
'����  �  �����
	
  ��  �����$  (30…40°), �
	
 �  ��  
��	���$  �	����$  ������$  ����� . "�  �� . � . ��� . 
��	
 �$  ��  ����#�  �  ��
���
�  ��	����  �� 	�  ��  
��
��&�  	��
 . "�  �������  �����������������  	���  
(2� ) �� 	�  ��  � . 0
���
 , ���� 	�  (��  ��	��� , 
�������  ������� , � /� ) �  ��  	 .� . ���
#  	 . �� .� .0
���
  
����#	��
  �  &���  �����
	
 , �
���	����$  
�����	
����  ���������  �
	
�� . ��� 	�  �����  �  
&����  �  ������
  ��  ����
  ������$  ����� , ����#	��
  
�
  ���	�  ��  �������$  (15…25°) �	����$  ����� . 
'����  �  �����
	
  ��  ��	���$  �	����$  �����  �
  
�
��	�������  ��	����  �
  	 . � . � . /����$ . 

/��� , 
/��� , 
/��� . 

"���	
��� , �
  
�����
	�  ����� , �  
��	���  ���� . 

15 09.08 9
��
	
��$  �����  �
  � . -��
#  
!�	���	
�#  (1� , 1640) �����  
��� . +��$��$  (1� , ) – ��� . � /�  (1� , 
1100) – � . 0
���
  

8,2 
(4,1) 

370 
(240) 

"���#	��
  �
  ��� . +��$��$  ��  ������$  �	����$  
�����$  (25…30°) ����� . '  ���	
  ��
������  (20…40°) 
��	��
  �� 	�  �  &���  ��� -�
�
����  ��� ���  �  ��  
�����  (30…40°, �  ������$  �
���  ��
	
���  ������  �  
��  50°) ����#	��
  �
  ��� ���  - .!�	���	
�# . '����  
�  	
���
  ��  ����  ���:��
 . 
"�  �����$  (25…40°) �	����$  �����  ����#	��
  �
  
�����
	  �  �������  � . 0
���
 . '  ���	
  ����  �
���
���#  
����
#  ����
 , �����
#  ������  ���#���#  �  ����#� . ,  
�����$  �
���  �����
  ������$  �����
� , ������$  
��������#  ���
�
  ��  ��
�#�������  ��	��� . 

/��� , 
/��� , 
/��� . 

'  ���
  ��	
��$  
����� , �  ������  
���� , ��	���� . 
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16 10.08 ��� . � /�  (� /� , 870) – ��� . 
�����#���$  – � . � .,
����  

15,4 
(0) 

340 
(0) 

"�  �� . � . ��� . 	 . �� . � . 0
���
  ����  ����
 , ��
  
��
������#  ���� �  �
�����$  �  ������$  �
���  ���
# . 
*���
  ����
���#  �  ��������  (15…20°) �����  ����� ,  
�������  �����#�  �
  ���	�  �����
	
 . '����  ��
�
	
  
��  �����$  (20…35°) �	����$  �����  �  �
����
��  
����� , �
	
 �  ��  ��	����  �	�����  ����#� . "����  
�
�
	��  �
�
��
  (� /� ) �
  ��� . �����#���$  ����$  
�
��  ����$�� , � .� . 	 . � . �������  �	#  �������# . (
  
��
��&�  	��
  ���� 	�  �
  �� . � ., 	����  (� /�  – 1� ) 
�� 	�  ��  � . � . ,
����  �  ���� 	�  (��  ��	��� , �������  
������� , � /� ) +
	
 �  ��	�������  	����  (1� ) ��  �� . 
� ., ����
��  �  ��
���
��  ��
��$  ����� , ��  ���
#  ��� . 
�������$ , ���  ����
  ����
	
 . 2��  ��
	  �������  �	#  
����������# , ����	�� , �������� . "��� 	�  �
  �� . � ., 
���
��	��  ��	���
	� . 

"
������ , 
"�������� , 
/��� . 

,  ����  ����
  ��  
	������  ���
�
 , 
����	
��� . 

17 11.08 +����
     "
������  ���
  
���
 . 

18 12.08 "�� . � /�  (� /� , 892) – � . � . ,
����  11,0 
(0) 

195 
(0) 

"�� 	�  ��  �� . � . ��  ��
��&�  	��
  ��  	���  �  ��	
 ��  
��
���
�  ������  (1� ). "��� 	�  � . ,
����  �  ��  
������  ���� 	�  ���  �����
	 . "��:��  �
  �����
	  ��  
��	���
� , ���	���##  �������
  – �	���
#  ������
#  
(15…25°) ����
 . '��	�  ����� , ���#����� . '����  ��  
��	���
�  �  ������  �  �������  � . � . ,
���� . 

"
������ , 
+���
 , 
+���
 . 

0�	���� . 
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19 13.08 ��� . ��	�
  – ��� . "�#��$  (� /� , 
1061)) – � . "
����  – � . � ."
����  

9,7 
(0) 

245 
(0) 

"�   �� . � . ��� . ��	�
  ����  ����
  �  �����
	� . (
  
��������  ���
#  �  ,  �
  '  (��  ���� ) ����
  ���������  �
  
	 .� . +
	
 �  ��  ���
#  ��� . 	 . �� . ��� . ��	�
  ��  ������  
(��  20°) ��	���
� , ���	����$  ��
����  ��  �	����$  
�����  �
  ���	� . '����  �  �����
	
  �	���  ��  ����  ��  
�	�����  �������
���  ����#� , �
	
 �  ��  �������� , 
��������
�����  ����$  �� . �� . � . "
���� . ��  �����
  
���
#  �  �	�����  ��������
 , ����
#  ���	 , ��  ������  
�� 	�  ��  �	��������  �����  	 . �� ., �	��  ���  ���
#  
���
����	�  ����� , ��  ������$  ��� 	�  �
  ����	��  
�������  � . "
���� . 

+���
 , 
"
������ , 
"�������� . 

"���	
��� , �
  
�����
	�  ��	
��$  
����� . 

20 14.08 !�	
&���$  �
��
	
��$  �����  �
  � . 
' . (����������$  (2� , 1664) – 
��
����  �
�
�����  ��	��
  �� . 
(����������$  (2� ) – � . - . 
(����������$  (2� , 1652) 

11,6 
(11,6) 

820 
(820) 

"��� 	�  � . � ."
����  �  ��  �� . � . ����#	��
  ��  
������$  ��	�����$  ���������  ��  ���
#  ���
# , 
��������  ��  &���
  � . ' . (����������$ . *�
������  
	 .� . ���
# , �����#  ��
�����  �
��
��  �����
��� , 
����#	��
  �  �����
	
��$  &��� . "��:��  �
  ������  
��
�
	
  ��  ������$  �����$  (20…35°) ����$  ����� , 
�
���  ��  ��
���
�  ��
	  (��  50°), �
���  ��  ������$  
�����$  (30…40°) �����  ��  ��
	
���  ��
�����  �	��  
�����# . "��	����$  ��	��  ��  ��
	
�� -��������  
��	���  (��  50°). ,�� ��
  – ���  �
  ��������  �	�����  
�������  �	
�� . *�
����  (40…65°) ��  
- .(������������  ��  �
�
�����  ��	���  ���	�  
�����# , ��	
 �$  �
��
� , ��  ��	
��  �
��� �����  �  
�	�����  ����
����  ��
	
� , �
  �
���	��  ��
����  
��
���
�  �  ����	
��$  ���
�����$ . ,�� ��
  �
���  
������
�	#��  ����$  �������  �	
�� . '����  �  -3  
�
��
�	����  ��  ������ , �	�����  ����
�����  
��
	
����  ��	�
��  �  ��	����  50…90° �  �����	
����  
�
	���
��  ���  �����$  �  ������$  ���
�����$ . !�	�
�  
���	�  ��:�������#  �  	����  ��  ���� , ��
������#  
��	��� , 
  �
���  ���������  �  ������  (30…40°) 
�	�����  ����
 , �����#���  �  &���  �����
	
 . 3
���  
��  ��	����  �������  ��	�
�  �
  	 .� .� .� ."
����  
�����	��
  �  	
���
 . 

�������
 , 
"�������� , 
1���
 . 

"���	
��� , ��  
�����  �����������  
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21 15.08 � . � . "
����  – �	
��  "
����  (��� . 
1��	���� , 1� , 1500) – �
��
	
��$  
�����  �
  � . !���	����
��
#  (��  
����  � /� , 1571) 

7,5 
(1,1) 

245 
(55) 

"��� 	�  � ."
����  (��  ��	��� , �������  ���	�  ����#  
��	
��� , � /� ), �� 	�  ��  �����  �
  �� . � . � . � ."
���� . 
8����  1,5 ��	�����
  ����
  ���������  �
  	 .� . 
(���� 	�  ��  ��������  ����� ) �  �
���  �������  �  
���
��
�  �
��  , . "
���� . �����
  ����
  ����
������  
������
���#  ��  �������  (��  25…30°) ����#�������  
��	���  �
  �	
��  "
���� . "	
��  ��
��������  �	����� , 
��	
 �$  �
��
�  ������� , �  ��
���
��  ��	�������  
��	���� . "��:��  �
  � . !���	����
��
#  ��  
���	�����	
��  ������$  �����  (20…40°). 

+���
 , 
�������
 , 
"�������� . 

'  ���
  ��	���� , 
����
#  
��	
�����
 , �  
������  �����	�	� . 

22 16.08 9
��
	
��$  �����  �
  
������������#  ��
�&
  – ��
����  
(1� ) �
�
�����  ��	��
  &���
  
�����
  � . �
�
���� --  – 
�
��
	
��$  �����  �
  � . 1�
����
#  
(��  ����  � /� , 1674) – ��� . � /�  (2� , 
1609) – �����  �  �����
�  � . 2����
 -
,��  

4,2 
(0,5) 

305 
(40) 

*�
������  (20…45°) ��  ���������  ����#�  �  
��
���
�  ��
	  ��� 	�  �����  ��
  �����
	
  �  
�
�
���� --  �
  "���#� -6�� , �
	
 �  ��
������  
(30…40°) �  �
�����  ������  ����#	��
  �
  �����
	  �  
�
�
���� --  �
  2����
 -,�� . '  �����
	
  ��  �������$  
�	����$  �����  ����#	��
  �
  � . 1�
����
# , �����  ��  
����  ���:��
 . '����  �  �����
	
  ��  ������ , �����	
��  
�
� ��#������#  �  ������$  �
���  ��	�
�� , 
��	���������� , �������  (40…50°) �  �������
$��  
������ , ������  �
��� �����  ��
	�  �����  ���  
�����������  ���
���
&��  ���
����� . ,�  �����$  
�����  �����
  ��
���$  �����$  �
�����$  	����� , 
�������#��$  �  �������  – ��� 	�  �������  ��
������  
���
�� . '�����	��
  ��  ��������  (15…25°) ��  
�������  ���������  �
	
  �  �
	
 �  ��  �������������  
�
	
�  ��  ��	����  �
  ������  �������  ����
  �  ������  � . 
2����
 -,�� . 

"
������ , 
"�������� , 
"
������ . 

"����  
����������� , 
����	
��� . 
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23 17.08 � . 2����
 -,��  – � . !��
 --  17,2 
(0) 

335 
(0) 

"�����  �����  ��� 	�  ��  3 ������  ��  �������  
����#� , �����#  ��
	
���  ������ . "��� 	�  
����������  ������� , ������  �����  ��� 	�  ��  ,  
������ . ����
  ����
  �����
#  (�
���  ��  3…5 ������  
�  ����������� ), ���������#  ��	��  ���
�
  ������� . 
��  '  �����
��#  ����
  ��  ��	���
�  �  ��	����  ����#�  
����#	��
  �
  ���������  �
��
  �	 . �	�������� . 
'����
	��
  ��  ���	�  ���
#  �
  '3 , ����
  ����
#  �  
����
  ���
#  ( 
�
���#  ��< ). "�  ��	��������  ������  
���
#  �����  �����  �  ��
����  ������  ��� 	�  ��  ���
#  
��� . �� . �� . � . 2����
 -,�� , ���  �
 	�  ���� ��  
����� . "�  �����  �� 	�  ��  � . !��
 -- , ���� 	�  
���$�
��  (��  ��������  ����
 , �������  ��	
��� , 1� ). 
+
	
 �  ����
  ����
��  ���#���# , ��  �  &�	�� , ����  
���	
  �����
  !��
 --  �  ���
�  � . �
�
�
�
 . 

+���
 , 
+���
 , 
"
������ . 

0�	���� , �����  �  
�������� . (���
#  
��	
�����
 . 

24 18.08 � . �
�
�
�
  – ��� . '����������$  
(1� , 1092) – �
��
	
��$  �����  �
  
� . �
�
�
�
  (�����$  ��� , 1� , 1666) 
– �����  	 . �� . � . !
��
� -,��  

12,1 
(2,6) 

355 
(215) 

"�  �����  �� 	�  �
  �
�����
	
���  �����  �
  	 . � . � . 
�
�
�
�
 . "�� 	�  ���#��
  1 ��  �  ���� 	�  � . 
�
�
�
�
  �  �
��
��  �
��  �
  �� . � . (��  ��#� , �������  
��	
��� , 1� ). "�  �
�����
	
��$  ��	
��  �
��	������$  
�����  �
  �� . � . �� 	�  ��  ���
#  ��� . '����������$ . 
,��	
  �� . � . ���
#  ����  ����
  �
  �����
	 . ���	�  
��
��&�  	��
  ��
  ��	
��  ��
	#���#  ��  ���
# , ��  
���� �  ����
  �
  ����  ����#����� . "��:��  �
  
�����
	  ��  �����  ��  ��	���
�  �  ��
���
��  �����$ . '  
�����
	
  ����#	��
  �
  ,  ������
  � . �
�
�
�
 , 
����
��  ��  ������ , ����
��  ��
������  ��  - , ��  '  
��	��
 , ����#	��
  ��  ������� ������  ��
	
���
 . 
"�� 	�  ��
	
��$  ��
����  (��  40…60°) ���������  
	
�
�
��  �  �� 	�  �
  1 ��� . '����  �
  �����
	  ��  ����  
���:��
  ���  ������ . '����  �  �����
	
  ��  �	����$  
�����$  (��  35°) �����  �  ������  �����
	
����  &���
 . 

"�������� , 
/��� , 
+���
 . 

"���	
��� , 
��	
�����
  �  1600 
� . 
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25 19.08 � . !
��
� -,��  – �
��
	
��$  
�����  �
  � . 2���
�
�
�
  (2� *, 
1410) 

5,7 
(2,5) 

250 
(185) 

"�  ���� �  �
����
���$  �����  ��  	 .� . ��� . 	 . �� . � . 
!
��
� -,��  �� 	�  ��  ���
#  ���
# . "��� 	�  ����$  �  
����  (�� �  ��	��
 , �������  ��	
��� , � /� ) �� �  ���
# . 
"�  ������  (20…35°) ��	���
�  �  �������  �����  
����#�  (��  40°) ����#	��
  ���  ��� ����$  ��
	
��� . 
'�
�
	
  ��  ������ , �
	
 �  ��
������  ,  ��	��
  
(50…80°) ���������  	
�
�
��  ���� 	�  ���  �	
����  
��� ��� . "���#	��
  �
  �	��
���  �����  ���	�����  
��	����  (7…10 � ), �	
���$  ������
	
��$  ��
	�$  �  
���������� . '����  ��  ����  ���:��
 . 

/��� , 
"�������� , 
"�������� . 

"���	
��� , ���  
����
 . 

26 20.08 �����  � . !
��
� -,��  – �
�����
  
�����
	
  (2� ) �
  �����  �  ������  �� . 
�� . � . 2�� -,�� -(�����$  

6,5 
(0) 

135 
(0) 

"�  	 .� .� . !
��
� -,��  �����  �����  �  ��
����  ��	��
  
�� 	�  �  &���  �����
	
  2� , �������	�  �
������  ��  
��
��&�  ��	
������ . 

+���
 , 
�������
 , 
�������
 . 

0�	���� , ����
#  
��	
�����
  (�  
1000 � ) 

27 21.08 �����  	 . �� . � . !
��
� -,��  – ��� . 
'�
��
�  (1� , 1090) – � . �	��
#  – � . 
�
�
�
�
  

13,6 
(0) 

265 
(0) 

"�  	 .� .� . !
��
� -,�� , �
	
 �  ��  	 .� .��� . 	 . �� . � . 
!
��
� -,��  ���� 	�  �  �����
	� , ����#	��
  ��  
�������  �  �������  ������  (20…40°) ����#� , 
����
��  ����� . '����  �  �����
	
  ��  �������
��$  
(0…10° ���������#  �  20…30°) ����
  ������$  �����  
��  ������  �
  	 . � . ��� . '�
��
� . 8����  �����$  (� /� ) 
��	�����$  	��  �� 	�  �
  �����  ��  �� . � . � . �	��
# , 
�� 	�  ��  ���
# , ���� 	�  (����  ��	��
 , �������  
�	
��� , � /� ) �  ��  �
�����
	
��$  �����  �����  ��  �� . � . 
� . �
�
�
�
  �� 	�  ��  	��
 . 

+���
 , 
+���
 , 
"�������� . 

"���	
��� , 
��	
�����
  
������	
�
  ���  
���� . 



�����	  

31 

 

28 22.08 ��� . '�����$  – ��� . 3���
�  (� /� , 
1110) – � . 2������ --  – ��� . � /�  
(� /� , 971) – � . �
	�
� --  

16,4 
(0) 

335 
(0) 

"�  �
�����
	
��$  �����  �� 	�  �
  ��
��&�  	��
  
(«*���������
 »), ��  	 . � . ��� . '�����$  ����
��  ��  
������ , ����
��  ��
������  (15…25°) ��������  
��	��
  ����#	��
  �  �����  �  &����  �����
	
 . 
"����
	
��$  ��	��  ��
�#�����$  �  �������$ . '����  �  
�����
	
  ��  �����  �  ��	�������  ������ , �
	
 �  ��  
�� . � . � . 2������ --  ��  ��	��
 . "��:��  �
  �����
	  �  
�
	�
� --  ��  ��#���$  �	��
�$  ����� , ����
��  ��	���  
�  ��
����  ����� . '����  �  �����
	
  �	���  ��  ����  ��  
����� , �
	
 �  ��  ����
  ��  ��
��$  ����������$  ������ . 
(���  �	�#��#  �������  �����
  ���������  ����  (��	�� , 
 ����� , � /� ). 

�������
 , 
+���
 , 
�������
 . 

0�	���� , �� �  
1300 �  ���
	  ���� . 
!  ������  �
  
�
	�
� --  
��	
��$  ����� . 

29 23.08 �� . � . �
	�
� -*�  – �� . � . �
	�
� -
*� , �
�
  4�	
��
#  

15,5 
(0) 

200 
(0) 

"�  ����������$  ������  ��  ��  �������
  �	���  ����  �  
����  �����  �� . � . �
	�
� -*� . 3���
  ���
��  �����#�  
�����	
��  ���� , �����#���  �  ���$����  ��	��  �����  
����� . "��� 	�  '��
 -9��
  (��  ��	��� , �������  
�	
��� , � /� ), �����
	��
  �  �
���  �  ��  �
��	������$  
���������  �� 	�  �
  �������  ������  �  -3  ��  � . 
'�
��� . "�  ��$  �� 	�  ��  �	��
���  �����  � . 
4�	
��
# . 

"�������� , 
/��� , 
"�������� . 

"���	
��� , �����  
�  ������  ���� . 

30 24.08 �
�
  4�	
��
#  – � . ���
  0,7 
(0) 

25 
(0) 

"�� 	�  ��  ������  �����  � . 4�	
��
#  ��  
�
��� ������  ����
  �����  � . �
	�
� --  �����  �� . 
� .�
	�
� -*�  

� /�  1�3 -66, 3000 ��� . �  ������  

/��� , 
/��� , 
/��� . 

"���	
��� . 

 25.08 �� . ���
  – �� . !����    "����  ,�����
  – (��������$�� , 713-30 ��� ./��	   

 26.08 �� . !����  – �� . �
	�����  
- �� . "���
  
- � . ���������  

  .	�������
 , 120 ��� ./��	  
"����  1��
��$  – '����� , 169-50 
�������  "���
  – ��������� , 174-90 ��� ./��	  

 

  �*�1�  320,7 
(56,1) 

9833 
(3135) 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

�� �� �� ����
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'��������
&�������
�����
�����
�

21 ����  

,  19-00 ��	�  �
  �����  '�	��
���  – "���
  ��  �� . 8������
#  (����$  �
��� , 153-10). 

22 ����  

,  ��	���
  �����	�  �
  �� . 8������
# . ,�#	�  ��	���  �
  �	��������  ��  �� . 

1����	
���
���
#  (68-00) ����
�	�����  �  6-05. ,  1����	
���
����$  �  13-30 ��	�  �
  �����  

"���
  – "����
�  (����$  �
��� , 331-70) ����
�	�����  �  13-30. 

23 ����  

,  9-25 �����	�  �
  �� . "����
� . 9����$  ����
	  �
������#  ���
�
  ��  ����  �����
 , 

������  �  ����  ��������  ��  ��������  ����
�
 . "
��
����  ����
  ������  �����  �  �
��� , �
�  

�
�  ����
	
��  �����  �����	
��  �����  ���	�  �������#  �����
  �����#�  ���  «2���� ». 

�	
���
�#  ��
$�����$  ����������  4���  !���	���$ , ��  ��
�
	��
  �  �
���  ������� , 

�������#  �
  �� , ���  ��
	�  �  ��	�����  �
���� . ���
��  ��	���  �
  ��������  �
�  ��
��  ��  

����
	� , ��
�
	
  ��������	�  �
��
�����  «2��� ». 3
���  ��  ��	���	�  ����  ��	��� . '	�����  

��
�
 , ���  �
  ������  ����
�
  ��#�
��	
��  ����
���#  �	
�
 , �
�  �
  30 ��	���
����  ����
 , �  

��
  ����
�	#��  45…50% ��  ���������  �
��
��������  ��	��
 ! *
� , �
  ���������  ��  "����
#  

��  ��������  ��	��  �����  ���#��
  388, 
  ����
�  – 177 ���	�$ . '�������
  ���������  �
�
�
  �  

�
����
��#� , ��	�������  �  ��������  �
  �
$�  0
��� -�
���$�����  
����������  �����
 , 

����������� , ��  ��  ����������  ������
�
  ��  ����
���  ���  �	
�����
���  �����  �����
 . 
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"����
  ���#	
  �
��
# . (������#  �
  ����
  �	���$  �����  (�
�
	��  ���
		�	����  �  ����� ���  ���
�� , ��#���$ , ���  �������  �
$��  �  

����  �����  ��  ��	���  ������
� 
�#  �  �����  ��#�
 ), ��  ���  ��  �
 	�  ���
 -���
  ����	��������	
���  ��������  �  �  �����	
������  ����	��
  

���	�  �� ���  �  �
����  ������� . 

,  18-15 �����	�  �  �������� . ��
�
	��
 , ���  ���
  ��  '
�
��
�	#  ���  �����	
��  ���$  ��  �����  ���$��  �� -�
  �����$  ����  �  2#���� ! ��  

��������#	�  �� �����  ������  �
��
����  ������
 , ��  �
�����  �
�����  ��  
�������
 , �  ��#���	� : 

- �
���
  �
  '
�
��
�	
  ���#�  �  ��	
 �$  �������$ : �
	��� , ��	�� , ��  

��
��  5
��
���
 ; 

- 
��
��$��  ����� 
���#  6 �
�  �  ����	� , ���������#  �������  

�������� , ��������
  ��	��
  ����
�	#��  1000 ���	�$  ���  �
�
�
 . 

��	����  ���  �
  ����	�  ������ , ���  ��	�� , ���  ������
  �( -2 �����  11 

���� , 
  �
�  12. =��
  ����������
  �
�
�
�
  �
������$  ��$�  ��������
�  

���#��
  70000 ���	�$ ; 

- ��  �����
��  '��
�
  �
���
  ��$���  30-�������  �����  «���� ». 

(
�
	
���  �����
��  ,	
���  *
�
#�
  �	�������
  �
��� �	
  �
�  

���������
�
  �  �
	�  ����
��# , ��  �
&��  ��������	
�
 , ���  �  '��
��  ��  

�����#���  �
  �������  ����$����  �����  «+#��	 », �������  �������  �
�  ��  ���
#  

2#���
 , 
  �
�  �����  ������
�
  �
���  «!' -15» ��  '
�
��
�	# . *�	
��  

�	
���
�#  ���$  �
���
��	
��$  �������  �
 
  �
�����
  ������  �����#	
�
 , 

�
�  �
�  ����������  ������������
�  ������
 , ��  ���  �
�
	�  ��������
�
  �
��
���  �����
�
  ��  '
	��
��
  �  �����  2
����
���  – '�$��  – 

����  ����
�
�#  ��  4�	
���$ . 

��  ��������  �
	�  ��	���
���  �  *''9  �  ������  �
  �
� ��� . 

(��
  �
  �����
��  – ����	
��  ����	��  �������#��� , �
�  �
�  �
�  ���	
���
���#  ���������  «�
������� » (�  �
��	�
�  ��  �����  ��	� ) 

�
#���  ������� , ����	
��   �����  �  �����
����� , ��  ��  ����	�  ��������
�#  �
��  ���  �������# . 

 

����  2. �
�
��
����  �
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24 ����  

��������	  
  ��
��  � . � . ������  (����������  �  ��������  !����  ���	  
����������  �  
����"  ������  
����#���
�  «$�
%& »: 

– ��  !
� , 
�
  ������'� ? 

– (  )�������'� !!! * 

,  4-00 ���
	� , ������  ���������	�  �
���
� . !���
  �	� , ���� 	
  

*
�
#�
  �	�������
  �  �
�����������  ������	
 , ���  �
  «���� » �
�  ��  

���
���  – ����
  �����  ��	
����  �������  ����	�$ . !
���  ���
���  

����������	�  �����$  ������  +�������  ( ." . ��
	��
  ��������
  ��  �  

�
���
�
  «���� 
 » ���
���
  �
�  (12 ��	����  �  12 ����
���  ��  30 ��  50 

 

 

��	���
���

�  �
���$ ) �
  8 ���
� ���#  ���� , �	#  ���#  ��  ��$  ���
  ���
���#  �
�
���$ . (�  

�  ���	����$  ������  ��  ���  ��  ���
  ������	��
  �
  587 ���	�$  �  ��	����
  �  

288 ���	�$  �  ����
�
 . ���	�	�  �  6-15. 

«���� » - �
	��
��$  �
���  �  ������ , ��  ����� ����  ��  

�����
��
������  �	#  �	���	
���  �������  �
	����  ����  �
  30. !���	
  

������� , ��  ��  �������
���# . "����	�  ��  �  ���  18 �
��� . ,�����
�&
�
 ! 

                                                 
* ;��
�
  ��# . (�  �
���$  ���
 , ��  ����
�����  �
���  ����
	��
  �
���  ���	� , ���  ���������
  ��  �  �
������  ���
�  ��	
�#  �  

 

����  3. ������  �
  �����
  

 

����  4. �
�
��
��	���
  �����  
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25 ����  

,  0-10 �����	�  �  '��
�� , ���  ����
  ������  ���������	��
  �
  

����
� �$  �
�  «+#��	 ». "��
	�$ , ���  ��	
  �
���	��  ���#��
#  �
��
  �
���
 . 

(
  �� �����  �����  ��  �����
���
	��
 , ���	�  �  �����$  �
�� -����
��� , 

�
�	
��	��
  ��
���
��  �������$  ����  !  5 �
�
�  ���� 	�  �  ���
�  2#���
 , 

�
�	
��	�  5000-00 �
���
��  �  ������	�  �
  ���� �� �$  �
���  !' -15. 

,  '
�
��
�	
  �����	�  �  12-10, �
���
��  !'  �
�	
��	�  6000-00. ,  

����	��  ����
  ������  �
 	�  �
�����  �
 ���  «%�
	 » ��  (���$�� . 6�5��  

�
�����	  10000-00, �������	��
  �
  8000-00. "��
  ��
	�  �
 ��� , 

��������	� , �����
	��
  �  ����	�  ���	������  �
  �	��
$ ��  30 ���$  ���
 . '  

15-50 ��  20-10 ��
	�  �
  �
 ��� . +����
  ���� 
# , �
����#���  ����	
 ��  – 

����� ����  �����#��� , ������  �
�
#  �����
#  ��������
 . ,���#��� , �����  

��	�  �
$��  �
 ���  �
  ���#�� -���  �� ��	� . 

"�����  �
  �
�� , ���
����	�  ��  �  �
�����  �����#��� . "����������#  �����
 , ����  ������������  �
����  �
  �������  +��� . 

���
�����
�#  �
  �
��  �
�  ��  �
��� �	�  – ���  ���
  �
�#�� , ��  �����  ���������
�
  �  ��	��
��� �����  �
�
�
�  �
  ������  ������  6
$�
��� . 

����  ��  �����  �
���
��  ���	��  �
��  �	
�
  �  �
	��
���  ����� , �  ������  – �
�� , ��  ���
	
���  ������� , ���#  �
���#��#  �  ���� ��  �����#��� . 

"��������
�  �  �	
��$ , ��  �
�
	�  �$  ������  – ��  ��
���  	�  ���
���
  ����  �
  ���
  ���  ��������
  �  ���� , ���
  �����  �����
  �  �
��
	�� . ��
  

������	
 , ���  ����
�����  ������  �������
  ����
 , �  �����  ��  �
�����  ������  ��  ���
��� . 

,  21-00 ������
	� , �
���  �����#	�#  �����  ��	��
������  �  �������$  ������$ , �
�#��� �$�#  �
��	���
 . 

 

����  5. ���� 
  �
  �
��  �
����
  



 

 

 

 

 

 

�� ���� ��		 

 �� ��
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26 ����  

"��$����  ��	�������  

2���$��  9
��
	
��  
2���  ��  

"����
 : ��
��  ��
�������  

���������� , ����  ���� , ����
��  

���������  ����� , ����  ����  �����  

����� .  
- 11,5 

�
� ��� : 
���������  �����  ��  � . ��
����  (1� , 1645) �  ����
����  ��
��  ������  (1 ) 


 . !�������  

(
�
	
�
#  ����
 : ����  ��
����  !�����
#  ����
 : ����  ��
����  

"����
�  ����� : ± 1209 �  8�����  �������  ����# : 6 �����  30 �����  

 

"������ ��
  �  8-00 ��  ���
����	� , ��� , �  �
 ���  ����	���� , 

������  ��$������	
��  ���
	�  �  4-00 �  � 	� , ������� ��
  �
�  ��  �
������
 . 

"��
���
�
�  �  �������  ����
 , �� 	�  �  �
��
	
��$  �����  �
  � . (���$�
  (1� , 

1645). 1��
  �
������#  �  �
�
��  ��  �
��  (���$�
  �  &�����  ������	
���
 , 

���
���
�����  ���
��  !���	
 -- , ,��
 --  �  6
$�
��
 , �  ���� �  ����
  ��  

���$  ����������  �
�� . 

��  �
��  �
���
���#  �����
  �
  �� , �����
#  �
  ��
����  3�$�
 . "��$�#  

��  ��$  15 ����� , �� 	�  �
  ��
��&�  	��
  �  �
��
��	��
  ��  ������  �
  

���������  �  �����
���	�  �����  ��� . 0����
	
��$  (� . !���	
 -- ) �  � . 

6
$�
��
 . 8����  70 �����  ���
  �� 	�  �
  �����
���	 , �����
  964 � . (
�  

                                                 
* �
� �
�  1:100 000 (�  1 ��  1 �� ) 

!
��
  �
  ���
 * 

 

����  6. �
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����
�  �
����
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!
��  ��
�
��
  
"
��
���  
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��	���$  �����  ����
#  ��	
�����
 , �
����
��
#  (���$��  ��  ��������  ���:��
 . 3
��  �����
  

������
���#  ���� �$  ���  �
  �
�
��  6
$�
��� .  

"�  ��	�������  ����� ����  �
�  ��
���  �������  6
$�
��� , ������  �
�  �
�
���� , 

�� 	�  ��  �	�#��#  ������� . �����
  �����  ����	
 �$  ��	���$  �������  ����#	��
  �  �
�
	�  

��������  ����������  ����
 . "�����
	��
  ��  ����� , �
���  ��  �
��
���  ���
�
  ��  ����
  ��  

�������������� , ����
��  ��
	
���� , ��
���
  �
  ������ , �����#���  �  ��� ���  �
  ����� . 

����
��  ��  ������ , ����
��  ��
������  ����������  ��	��
  ��	���  �����#  ����#	��
  �
  

��� ��� . '�#	�  �
�����  (����
  �  �
	��  �� . ��
�  �  

�
� �5����� ) 

'����
	��
  �  ��� ���  ��  ����  ���:��
  ��  

�
�
	
  ��������  ����
 , ���  �������	�  ������  

( . " . +������
 , �
��� 
� ��  ��
����  �
�
�����  

��	��
  �����# . "����
� ��
 , ������	��
  �
  ��
  

�
�
  ��  ����  ���:��
  ��  �	�#��#  �������  � . 

6
$�
��
 . �����
  �� �	�  ���$��  ���	
  ����
  

����  ��  ��
������  �
�
��� . 55 �����   	� , �  

�������� , ��  	�����  ������ , ��  �����	
��  �
�  

��� 	��
  ���������
  ��  �
��#�  �  �����  �� -�
  	��
	
���  �������� . ,  �����$  �
���  �
�
��  ���  

��
�#����#  ���������� , ��
	
���  �����
  �������  ����#�  �  ���� . "���#	��
  �
  ��
�#�����$  

���
�  �
�  	����  �������  �  ����
	�  ���	  ��  ���
#  	�����  ������
 , ���  �
  �
���  �����
���  ����  (
  

�
  �
���  ��	� , �  ���
����  ���  ��  �
����� ). "�����  �����
���#  �  6
$�
���  ����������  �
��
���  

�����
��� . "���$�#  ������ , ����#	��
  �� �  ��  ��	���  	�����  �����
  � . 6
$�
��
  ��  ���� �$  

������ , ������$  ��  ��
���
  +��� , �  ��  ��$  �
  40 �����  �� 	�  ��  �
�� . 

 

����  7. #
�	��  "
��
���  

 
26.06.04 15 55. �����"���  
����� ��
��  
�  ����  %������  ��  
4 ���� . ������  �����
�� ! 
%��	���
��  ���	��	�	��

�� ! 
,�"��  ��� ! �������#��  �����
  
+++ %��  « ���� » �  -��	���
����  
25.07.03. .�������	��
  ������ -
)������!��  « ��	��� -2004» +�����  
� . / . +�	���
����  � - �
 , /��� , 
��������  
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27 ����  

"��$����  ��	�������  

2���$��  9
��
	
��  2���  ��  

"����
 : ��
��  �����
�� , ����  ���� , 

����
��  ���� , ����  ����  ��
� .  

11,2 - 

�
� ��� : ����  ��
����  – 
 . "���
��  – ����
�����  "���
�������  �
����  – 
 . 

#����  – ���������  ��
��  �� . #����  

(
�
	
�
#  ����
 : ����  ��
����  !�����
#  ����
 : �����  
���� , �����$%���  �  

�������  �  �
���$$  �����  �� . #����  

"����
�  ����� : +203, – 48 �  8�����  �������  ����# : 4 �����  53 ������  

"��
  ��  �
��  (���$�
  

�  �����
�  � . )����
#  

��������  ��  ������ , �����
#  

�
���
���#  ��  �������$ , 

�
���#����#  �����  ����$  �  

��������  �����
����  

������$  �
���  �
�� . "�����#  

��  ���������� , ��  ������
	�  

�������  ��
�����  �����
	�� , 

���
� ���#  ���	�  

�
���
	
��$  ���
����� . 

(������ , ������  ���  �
����  

��  ���  �
	��
����  ��  ��	� , 
  �
���
  ��  ���  ��	
 �  �������  ��	������� , �  

���  �
  �	��
� . 

!
��
  �
  ���
  
 

  

����  17. �����
  � . )
���	�  �  ����
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"�  ������  �
  35 �����  �� 	�  ��  �	�������  �����$����  ����
  �����  

)����
�  �
  ��������  ���� . +
	
 �  ��  ��
��&�  	��
  �����
  ����  	����  

������� , �������#  ���������  �������� . "����
  ����
  �
��
# , ����  ���  

�#��	���  ����
�
��  �
���  ����$�� . (
  �����  �����
  ������  �
�����	
  �  

)����
�  �  ��	
��  ����� , ��
�
��	
��  ���
���
#�
  ��  ���������� , ����	
�
  

�
������
  ������  – ��������  

����
  �  ��
����	
����  ���
 . 

1�
��&
  	��
  ��
��������  

����
�
��  �  ���������  

���
���  �
  ��
��$  �����  

)����
� , ��  ����
  130 �����  

���
 . 3
���  ��  ������  �  

���	����$  ����  �
  25 �����  

����#	��
  �
  �����
���	  ��  ������  644 � . '  �����
���	
  �����
  ������  ��
�
	
  �
  ����� , 
  

�
���  �����  �����
���
��  �
  �
�
�  �  ���������  ����������  ������� , �
��
�	##�
  �  �
��  

����
 �� . ��  �� �	�  �����
�
  ����� , �����
������  �
  �
���  ��  ����������  ������ , �
�  �
�  

��
  �����  ��  ����
�
��  ���
  �  ����
�  !�	�� -*�� . "�  ������  �  �����	��
�  �
  20 �����  �� 	�  

��  ����
  ��
�����  �
	��
���  ���� , ���
���
����  ���������  ��������  ����
  "
��� , ���  �  

���
����	��
  �
  ���
 . ,����
  ����
  ����  560 ������ . "����	����	
�
#  �
�����
  ���
�
	
 , ���  

��  ������ , ��  �����  �
  ��	�  ���  – ������  �����$  	������$  ��	���#� , ����  	�� �  �����  ��  

��	��������  �  �����	������  ������  ����
  "
��� . 
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�����!��&  �
�
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28 ����  

"��$����  ��	�������  

2���$��  9
��
	
��  2���  ��  

"����
 : ����  ����  ���� , �����  

������
���� , ��
� .  

4,8 8,4 

�
� ��� : &��������  ��
��  �� . #����  – ����
�����  – �����  �
����  
 . '��
���  – 

��������  
���������  ����� : 
�� . �
����  �
����  
 . '��
���  – ����
�����  – 
�� . 

(���� -!�
  – ��
 . � /� (� /� , 1014) – �
���
�  (1� ) ��  � . )����
�����  (1� , 1408) 

(
�
	
�
#  ����
 : �����  
���� , 

�����$%���  �  �������  �  �
���$$  

�����  �� . #����  

!�����
#  ����
 : �����  
���� , ������  �
�����  


 . '��
���  ��������  �� . ����� -*�
  

"����
�  ����� : +814, – 750 �  8�����  �������  ����# : 9 �����  35 �����  

 

�"�
��"  �  )��%  ��������#�"  ��  �)� -������%  )��*���  �  ���*�����" , �
��
  
��  ����
�
��	  ��  ��"�  ���  ��!&�  ������'�
��	 , 
�
  �����"����� : 

– +���
� , �  ����  �  
�"  �
���  ���� ? 

– ,*�-" … 

��  ������  ����   	�  ��  ���������  �����
��#  �� . "
���  25 �����  ��  

��	��������  �������  	��� . (����
	���  ��  ���������  ��
#  ����
  �
  ������  

��	��
��
	���
#  ��	���
  �  �����$ . '  �����
  �  �����  ��
�
��  ����	
 �$  

����$ , �  ���  	��� , �
����& , ���
����	��
  �	
���  �������  ������  – ��  ���  ��  

����
  ������  300. "�  ������   	�  45 �����  ��  �������  ��  ����  ���
# , 

��������  �  �����
���	
  �
  �� . "���
 -*�� . +����
  ����
��  �
���
��
���#  �  

!
��
  �
  ���
  

 

 

 

����  20.�������&  �  �����
��
��  �
  � . *�
��
�  
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���
���#  �	��� . ��  ���
#  
�������  ��  �������  	���  �� 	�  �
  �����
���	  

�
  ������  658 � . 

���	�  �����
���	
  ��$�
	�  ����� , ��  �
�����  ��
  ������  

�����#	
�
 . �� -�
  �
��  �
�  ����	��
  �����
�
�# , ���  ���	
	�  ����	
 �$  

����  �  �
	��
����  ������ , ���
  �  �������  ��
�
	
�
 , �
�  ���
  �  �
��� . 

���$�#  �
�  ��  �����
���	
 , ������  ����������
	� , ���  ������#  �
	
 �  ��  

�����# , ��������  ��	
��$  �
���  ��		�����
 . "��	�  ����	����  �����
��#  

�� �	� , �����  ��  ���#�
  ��	��# , ������
  �  �
��
	
��$  �����  �
  � . 

'
	�������� , ���#  ��  �  ��  ��	�  �  �
#��� . '���������  �
  �
��
	��  

��
�
	��
  ��	
��  ������
����	
��&�  �����
���$  ��	�����  ������ , 

������ ��  �  ����  ����
���  ����������	# . "�  ������  ���  �
�  �����
	��
  �  

�
������  ��  ����  ������  ����	��  ���	��  �����  �  �� 	�  �  �������  

 

����  21.+
��
��
  �
   . �
�
���
��&  �
!
�
�	 … 

 

����  22.�
���&
   . �
�
���
��&  �  �����
��
�
  �
  ��! . �
��
 -"��  �  �� . �
�	�,�  
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��������������  ��	������  ����	#  ��
����  ������
  � . ������$ . +�
  �
�
  ���
����	��
 , �����  

�����
�
�#  �
  ����	
 , ��  	�����  ������  ���
# , ����
��  ��	�������� , ���$��  �
  �����
���	  

�����  ������  '
	
�<� , ���$��  ���  ��  ����#�  �  �	������  �������  ��
���
�  �  �
�
�
  �  ��$��  �  

�������� , ��������
�����  �����  ���
#  7�$�
 -6�� . ��  �������
  �
  20 �����  ����#	��
  �
  

�����
	  � /�  (1014 � ). 

"����
	  �
������#  ��� -�
�
����  ��
�������$  �
����$  ������  � . '
	��������  �  ���� �  

���
���#  �  �����
���	
 . ,���#��� , ����������  �  ������  ����  ���:��
  �
  ��� ��� , �
������ , 

�����
����
���#  �
� ����  1� -2�  �����  �����
	  �����   �������  �
��
��
  ��� . 7�$�
 -6�� , 

�����
�����  ��  ����
 , �	�  ��#��  ��  ��	�
�
�  �
����$  ������ , ��������������  2� . 3
�����  �  

����  ��  ���
����	� , ���
��	�  ���� . 

��  �����
	
  ��
������  �������  ��������  ��	��
  �  ��
���
��  ��
	
���  �������  �
  70 

�����  �  ����	
 ��  �
�����  

������  �� 	�  �
  ��� -

��������$  �����  � . 

'
	�������� . '  �����
	
  

����
  ��	
��  ��� -�
�
��
#  

������� ��
 , ��������  

��� ���  ��  �����  ��  �  �
����  

����
  ��
����
 . '�	��  ����
  ����$ , �  ����
�  ����������#  ��
	
���  �������  

 ���	#��#  �
��  ����
  ��	
 ��  �
��� .  

������	�� ��
  ��  �
���	������  ��������  �
  ��������$  ������� , �  

	��  ��  �������  ��	���  �
  25 �����  ����#	��
  �
  ��� ��� , �	�������  

����
  ������$  �������$ . (
  ��� ���  �
��� ����$  ���
���	#��� , �
�����  �  

 

����  23. �
�
�
�	���  ���
�  ��  ��
����
  
�
  ��! . �
��
 -"��  

 

����  24. �
  �
�
�
�
  1014 &. �
  �
��
&  ��
�
   . �
�
���
��&  
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����  ��� , ��  	����  �����  �����
  �  �����
����  �	����  «'
�
��
�	
 ». "
���
�
  �
�
 , �������������  �
�
����  ��	�&�� , ����
  ����
�	#�� . 

���
���  �
�����  �  �����	
  �
����
� ��
  �
���
� , �
��� �	�  ���� , �
�  �
�  �  ���	��  ������������  �������  ������  �
�  ��  ���������  ���	��
  

���
����  �
������� , �������  �
  ����	��  ��	�������  ���
�
��  �  ���	
#�� . ����
  ������  ��
	�  ���#��� , ���  ��  �	#  ���  ���	��  

������#��$  ���� , 
  �
�  ���  ��  ������	� . 

'  ��� ���  ��
	�  ����� , ���  �
  ��� -�
�
� , �  �������  �����
	
 , �  �
����  �����#  ����   ������  «������
�� » �  ����	
 ��  ��	����  �	��� , 

��  �������  �����  ��������
�
  ���$��  �����  ��	�����  �����
  (��  �	��� , 
  ��  ������  ��
�
	��
  �����  100 �  �
����# ). (
  ����$  ��  ��������  

���
����	�  �
���  ��	���  �����
	�� , �  ���  ���	�  ����� ����  ������ , �
�
�����  ��#����  �
  �������  �
  5���  ��	�&
 . 
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�
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�
���
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����  26. �����  �������
�  ��
�	��&�  ������
&�  ����  27. ���  �   . �
�
���
��&  �
  �
�
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"����  �����
	��  ��� 	��
  �����
�
�#  �  �����#  �
  ��	��  �����  

�
���	�������  �����  ��  �������  ��	���  ���$��$ , ��  �  &�	�� , ���
���$  

���
  ���
�
	�#  	���� . '  �����
	
  ��  ����  ���:��
  �����	��
  �  	
���
 , ��  

�
��� , ����������� , �������
  ������  �  ���  ���  ����
  ���	�� , �������#  �
  

�
�
��� ���#  ��	�&� , ����� . 
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���
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���
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�  �
�  �
���  �������  ��
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  ���  �
��� , ����������  �  �
����  

����# , ��  �  “ ��
��	�  25%” ���
  ���� ��  ���������
 , �����  ��  �����	�  

��
�����  �
� ���� . (�  ���  �
� , �  �	���  – ���
  ��#  �	#  ���������# . 

'��������� , ������
�
  �
��$  ���
  ����
  ������ . 6	�  ���	
  

	�����  �����
  ���
#  �����#���$ , ����
#�
  ��  ����
  �  ���� ����  

�������� -����$��� , ��
�����  �	������  ��������
�
#  �  ������  

��	�����	
���  ����  ��������� . 1���  ��  ������
�  �����  ��  

�����
����
���# , ���������#  ����	
�����
�
�#  	������  ��
���
�� . 

!  �����  �� 	�  �  ����	��  ���������  ���� , 
  �	���  �  ����������  

��	���  ��
	�  �����
����
�
�#  ��	��
  �  ��
�#������  ����� � . 

"������	�  ���� , �
���  �����$  ��	
 �$  	���$  ������  �  ���
����	��
  �
  

���	��  �  ��
�����  ������  ������#�� . 
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2 �������  

"��$����  ��	�������  

2���$��  9
��
	
��  2���  	�  

"����
 : ����  ����  �
������� , ���� , 

������  ����
 . 

10,8 1,3 

�
� ��� : 
�� . ����������  – �� . -�����  – ��
 . «'��
��� » (2 , 1279) – 
���������  

�
���
�  (2 ) ��  � . )�� . '��
���  (2 , 1442) �  � . '��
���  (��  ����  2 , 1460) – 
�� . �
 . 

�
 . 
 . '��
���  – �
����  ��  ������  ���
� . 

(
�
	
�
#  ����
 : �
����  ��
��  
�� . 

����������  ����  �
����� , 

�����$%���  ��  �� . -����� . 

!�����
#  ����
 : �
����  ���
�  ��  ������  
 . 

'��
���  (��� . 646,5) . 

"����
�  ����� :  +1070, – 818 �  8�����  �������  ����# : 8 �����  20 �����  

 

����
�� . ��������  ���� , �������  �  ���#  *�
%�
�#  
���
����"%  ����������%  ��
 ; �	��"  ����
  «�������	 » 
���
���&
�  �  �*%!��  ��!��  ���� .  

– $�  
�
�  *�
%�
�  "����  «$��� 
 » ����
� ? 

– (��  ��  
� , *�����
� … 

– 0 , 	  )�	�� , 
%  ���� ? 1���
�  ��*���
��� … 2�"�
�  ��!�� … 

 

(
  	���$  �����  ���
#  �����#���$  ���� 	�  �����  ����  ��	��
 . +
	
 �  ��  ��
��&�  	��
  ������
	��
  
������� , �
��
�	�����  

��������  �  �������  ���������  �
	
  ���  �� . +�	��� . 8����  �
�  ���
  �� 	�  �
  ��
��&�  	��
  �  ��	������  ����#� , �
������ ���#  ��  ��
����  

������  ���
#  ��  �� . +�	��� . ,  ������$  �
���  �����  ����$  �����  ����	  ����$�� , �
�  �
�  ��	���  ����
  ��  �����
�
���#  �   ������  �  ����	
��   

!
��
  �
  ���
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�	������  ������� . ��  ����
  ��
�
	
  ��  ��	����  ��	���
� , �
���  ��  

�����  ����#�  �  �������� , ��������
�����  ����$ , ������$  �� -

���  �����
	
 , ����#	��
  �
  75 �����  �  �����
	
��$  &���  ��  ������  

830 � . ,  ��� 	��  ����  ����
  �	���
	��
  ��
�����  ����� , �����
  ���
  

&���  �
����  ��	
 ��  ��������� , #����  ��������  ������
���#  

������  ��  �����
	
����  ��	��� . "��	�  �������
  ��� 	�  ��  

��������$  �
���  �������
 , �
  ���  ��	��  ������$  � , ��  

��������
��#� , 	��
��$  �
�  ����#�� , 
  ��  �
�  �����$  �	
�
� , �  

�
�
	�  ���:��  �
  �����
	 . (�����  �
��
  ���:��
  ��� 	�  ��  

����������  ���  ��	��  �������  ���������  #���� . !���
  ��	��  

�������	  20°, ������
	�  ��	��  �����
����  ��$��  �
  ����$  

������������$  #��� . !�  �����$  �����  ���:��
  ��	��  ����� 
��  40°, �� �  

1000 �  ����	
 �$  ��
	
��$  ��#� . ,  ��� 	��  ����  (���  ����
 ) ��  	����  

������	�	�  ���  ���������  	
�
�
�� , �  ����  ��� -�
��  ������	�  �����	
��  

�������  �	#  ���
����� . 3
  ��
	
���  ��#���  �����
#  ���
#  ����
 , �����
# , 

����������  ����	
���
#�
 , �������  �
  �����
	 . "��:��  ��  ����
  �
�#	  1 �
�  

40 ����� , �	������
  ��� , �
  �
  ���	#� , ����� 
��  1�  (��
����
# , 

�
������ , �  ��� . ,�������$  0��� ). ,  ����  ���
����	�  ����  �
����� , 

���
�	�����  7 
�����
  2004 ���
 . 

 
0�����  	����	��  	 / �  &���	���  � . 1����
���  ��������  ��� . 
�  �������	��  7 �������  ( ��������	��
  ,�	�
����  � . $), 
� / �  2 36 ����
�  �&&  � . ����
 , �����"��  ��"����
��  ��� ��  
5 � . �� . ��"��  
�  ���"�
�  1442 �  (2 � ) 07 �����	�  2004 
� . �  18:40 ��  �	���
�  �  ������ . ��	��������� : �������	  
����� . ���	��
��  ������ : ����"�� . ������ ���  ��� �
��  �  

�������
�� : ��  ��	�  ���3��� . $����  ������ : 18:50. 
�
�	�  �������  ������ : 	���  
�	 , ��� ���  ���� . 
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'  �����
	
  ��
������  2�  (���
#  �	��
  ��
����
  ��  � . �����
#  ����
�	#��  1300 � ) ��  �
��� �����  ��
	
�  �  �������  #���
�  �  

��	�
�
�  �� 	�  �
  ��� ���  ' . �����
#  (2� , 1422). �  ����
  ����  	����  �
 
  ��� 	�����##  �
����
 . 3
���  �
��
  ������  �����	��	
  ��
����  

��  ��� ���  ������$ . ,  �
#���  �����  ��  ��	� , ��  ���#	
  ���� 
#  �����
 , ��	�  ����#  �  ��	�  – �
�  ������  ��  ��  ������
  �
  ��
�����  ���� ? 

8����  45 �����  �� 	�  �
  ��� ���  �������  (2� , 1460). ,  ����  ���
����	�  �
����� : 

  

Freiheit – 2005 
20 �'
�  2005 � . ������  	����	��  � . 4�	� , 
���
���'#��  ����	��  �  )������!��  « �����
��  
���	����
 », �����"���  ����� ��
��  
�  ����	�  
1460 �  ( ��"��  �  ��������  ������  �	  �	�����  
�����  �  10 20, �����"���  ����� ��
��  �  13 30. 
�
���  �������  ��
�	 - ��	�����������  	�� . 
����� , ��������	��
  ������  1���	�� . 
���
����
  
�  ���"�
�  �  ���	��� : 
&����
�����  *�"� , 16 ��	 , � . 4�	�  
5���
�  (�
� , 16 ��	 , � . 4�	�  
0���
  0����
  %��������� , 53 ����  
&���
  �
�	 . . ., 48 ��	  
,�����	��

��  ���  ��  ������  ��
  ( $�
��� ). 
, . � . � . ��  ���
���  	������  �������	  �����	  
�������
�  6	������� , ����
���	���  )������!��  
«�����
��  $��	����
 », � . ���	����� , !�
	�  

���!���  ���
	��� . �����	  7�����
�  $��������  
%����������  – ���  !�
	��  
���!���  ���
	���  
«5������	 », � . 4�	� , 7�����
��  8'�����  �  
����������  (�	
�
�  8��
����
�  – ���
	���  � . 
4�	� , �  ��
��
�   �  
�"��  ����
�� , ��	����  
 ��	  
��  �
��� . ,������  0. � ., ,���
���  +. 8., 
�������  � . %., ��������  � . � ., &�����
  � . � ., 
��
����
  � . � . (6 ��	 ), ���������  ( . � ., 
5����
  � . $.  
$���  ����� . 14 20, 20.07.2005. 
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��������� , ���  «��#�
# » �
����
  �
���  	��
	
  �  ���� : 

'  ��� ���  �
  �����
	  �����
	��
  ��������  ��  ����  

���:��
 , ��  �����	
��  ����  ��  �����#  – ��  ����	��
  ����
  

�
���
�
  ������  �  � . 1442. ��
�
	��
 , �
�  �������  �  �	����� , 

�
������  ����  ��#��  ��  ������ , ���	��
#  ����	
 �$  ��
����  

��������  � . 1442, ���  ��  ����
  ��	
��  ��	��
� . 

"��$�#  ���  ��
����  ��
���� , ��#�
	��
  ��  �
&��  �  

�����
	��  �  �������	�  ��	
���  �
��
  ������  ����  – ������
��
�
  

���
� . '����  �  �����
	
  ��������  ��
�
	
  ��  �����$  ������$  

����� , ����
��  �	����$ , ����
��  ����
  ����$ . !�  �����$  �����  

�����
  ��	��  �������  ����	
���
���# , ����
  ��
������#  ������� , 

���
�
���#  �������	
��  ��
�����  �
���  – «�������  ��	��
���� »,  

  

 
�����
��  4���  2000. &���  	����	��  ��
�	 - ��	�����������  
0�� . 4
������	�	� . 0�����  ���  ��������	���  &�
�	�
	�
�  
1���	���  �����"��	  �� 
��  �����  5 � . � . 1 ������  2000 � . 
���
����
  
�  � . 1460 �  ��  ��� . � . +���
�� . �
���  
������� : – ( 
�	 ). ������ ���  ��� �
��  ����	
�  ��  ��	�  
���3��� . ��	��������� : ���
!� , �	���
��  �������	
 , 
��	���� . 9�����  ���������  ������� ! Email: 
kandid@mcep.rshmi.spb.ru , URL: www.tag.spb.ru  . %�"  
���"��	 : � . 1����
 - /  – ��� . &�� - &��  (1 � ) – � . ��
�����  
( �����  « +��
�� ») – � . 8����
 - $�  – ��� . %����  (2 1) – � . 
0��
��
��  – ��� . « �����
 - 6��  – ��

 - :��� - / » (1 1*) – � . 
��

 - :��� - /  – � . ���"����  – � . ���������  – ��� . « ��

 -
:��� - /  – � . :��� - / » (2 � *) – � . :��� - /  – ��� . +��
������  
( 
 \ � ) – � . 8����
 - $�  – � . ��
�� - %
��  (1 1) – � . 8����
 -
$�  – � . ��
�����  – ��� . +��
��  ( 
 \ � ) – � . ���� � - $�  – 
��� . « &(�, » (1 1) – � . 8�� . %������  – ��� . �  &����
 - $�  
(1 � ) – � . &����
 - $�  – � . &��
'  – � . &������

�  ���
���  
(1 1) – 	������  ����	�  &������

�  (2 � ) – � . 7��
��  –  ��� . 
*���
��  ;�
	���

��  (1 1) – � . :���	�  – ��� . �����  
,����
��  (1 1) – � . $�
���  – ��� . ��
���  ( 
 \ � ) – ����  
«+���
�� » - � . +���
��  – � . 1460 �  (2 � ) – ��� . 
8��	��
��
��  – ��� . &�	��  (2 1) – � . $�� - $�  – � . ���
'  –  
��� . �����
�  – ��� . 0����
�  (2 1) – ��	���  � . 8�
 - $�  – 
� . �����  (2 1) – ����  «40 ������� » ( ���
�!���  	���	 ) – 
���
�!���  	���	  – ��� . �������
���� . 
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�  �������  ���������#  ������  �	��  ��	���  �  ��
�����  &���
 . '����  �  

�����  �
�#	  50 ����� . ��  ����
  �� 	�  ��
���  �������  ��� . �� . �� . � . 

�����
#  ��  ��	����  ����#� . +�$�#  ��  ��	�������  ��	���� , ���
����	�  

�������  ��	
 �$  �����
� . 1����
  �
���	�	
�
 : �
��
  �� 	
  ��  ��	�
�  

	�����  �����
 , ����
#  – ��  ��
����  �  &�	
�  �5�����
5����
�
  

������
���$�#  �������  �
�
�� . !
�
��  ������  ��	���	���� : ����$  

������
	  �  ��	�����  ����	�  �����  ��	
  �	�����$  ������  ��  40…50, 

���
���
	  ���������  ��
�����  �����
��� , ����������  ��������  

����
�� . 0��#  ���
  ��  ��
����  ������  ��
����	
��  �	����� , ���  ��  

����#�  	�����  �����
  �
  ��
����	
���  ��
	����  ��  �
�
��
 , ��  ����
��	  

�
�  ��	
 ��  ������������  �
�	
������ . 
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!  ����
���  ��  �����
  �����  �  ������  � . ������$  ������	��
  ��  �����
	
  �
  ��	���
  �
�
 . 

"��� 	�  ������� , ����
��	�  	
���
  �
  �	
����  	����  ������  �� �  ����
 . 
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3 �������  

"��$����  ��	�������  

2���$��  9
��
	
��  2���  
�  

"����
 : ����  ����  �����
�� , 

����������  ��  ~1000 � , �����  �����  

���
�
�����  ����� , ������� . 4,2 - 

�
� ���  �
����  ��  ������  ���
�  ��  
 . '��
���  – ��
 . «"��� » (2 , 1209, 

��
���
��������� ) – �
 . �
 . 
 . &�� -&�� -)��� . 

(
�
	
�
#  ����
 : �
����  ���
�  ��  

������  
 . '��
���  (��� . 646,5). 

!�����
#  ����
 : ���
��  ���
�  ��  ������  �
 . 

�
 . 
 . &�� -&�� -)���  . 

"����
�  ����� :  +541, – 474 �  8�����  �������  ����# : 6 �����  45 �����  

 

           (  ��#���#  ��"  ��
��!�����  
�
��  
��
%�     

    
��
� , ��  
�
��%#  *��  ������*�  �  ��  �����
� … 

'�����#  �
�  �������#	�  ���	
�
  ����������������  �����
	
  ��  2 

����
  � . ������$  �
  �� . �� . � . ,�$ -,�� -'��# . "����	
��  ���
���  �������$  �  

���  �  ��������  ��  ��  ���
����	� , 
  �	������
  ���  ��  �
���  �&���	�  ��  

����  2� , �� �	�  ��������  �
������ . "������  ����#  ��  ����
  ����
��	�  �
  

�� , �����  ������
  �  �����
	�  �  ����#�
�#  �
  ������  – �
���  �	�����  – 

����
  ���:��
 . �������� ��
  �  ���
���  �������  �
  ������  �
	���� , 

�����	��
  �  	
���
 , ������
	�  �  �� 	�  �
  �����
	  �  ������ . 3
  50 �����  

�� 	�  �  �����
	
��$  &��� . '��	�  �����
	
  �����  ����� ����  �����	���  – 

���  ���
#  ��	
 , ������
��
#  �
�����  ������ , ��	�
�  �� -���  ������$  

�����
���#  �����  ��  ��������
	
����  ����
 . 3
  �
�  ����#	��
  ��  �����$  

��	��$  �����  ��  ����
  ��  «�
�
�
��  	��� » ���  �����
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������
��	��
  ��  ���  �  «��	� ». 6����
  ��	�
�
  ���#��
  3 ������  �  

�����$  �
��� , ���#��
  8 – �  ������$ , �  ���	�  ��	
  ����
  ���
���# . ,  

�����$  �
���  ���:��  �����
��
��  �
	���  �
  ������  4 � . ,�����  �	
����  

��
	� , ���  �
	�����  – ��
����  �����$  �  ���
�
  ����$  �����  �
  ���  

��	�
�
 . �
	���  ���  �
������  ��� 	�  	
�
�
��  �  �����$  ���
�����$ , �����
  

������
	��
  �
  ���
�
� , ����
��  ��
����������
	� .  ,� �  �
���	��
  

����
�
  �����$  �  ����
  ����$  ������$  ����
� , ���  ��	
��  ���:��  

��
����  �	#  ��� , ���  ����� , 

�����	
��  ����
���
�
  �  �	��
�  

����  ����� ����  �����
 . 

"���#� ��
  �
  ���	� , ���
  ��  

���
����	� , �	���	�  ���$  �  

���
��	�  �
����� . "��:��  ��  ����
  �
�#	  ���  �
�
 , �
  ���  ����#  �����
  ������  �������	
�
 , �
��	  

��	
��$  ����� , �� �	  ����
 . 0��� � , ���
  ��	
�����
  ���
�
	
�
  ������$ . 

'����  �  �����
	
  ��������  ��  �������  ��
	
����  ��	��� , ��
	
���  ����
	
  (70…90°) 

�������
���#  �  ������  ��	�
�� , ����� ���  ��
��$  �  ���� . (
  ������  �������	�  8 ������� , 

���	�  ����  �� 	�  �
  ������  �  �����  ����
 , ��  ������$  ���  �����  ���� , 
  ��  «�
�
�
 » 

������
	
�� . 3
  ����
�  �� 	�  �
  �
���  ��  ������  ��	���� , ��  �������  ������	��
  �  ��	����  

��	������  �������  �����
�  ����
 . '����  �
�#	  ���  �  ��	�����$  �
�
 . ��  ����
  ������	��
 , 

�����
  ��  ��  ������	��
 , ��
��������  ����������  – ����
  �
�
  �  ���$  �������  ���	#���  

����� ����  �����$ , ��	
  ��  �����
����
���# . "��  ���
����  ����������� , ����#��� , �����  

����	  ������  ����#�
�#  ��  �
����  ������$  ��  ��������	�����  ��	
���  �
����$  ������ , 
  �����  

�������  ��$��  �  �
�
	�  �����
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4 �������  

"��$����  ��	�������  

2���$��  9
��
	
��  2���  ���  

"����
 : ��
��  �����
�� , ����� , 

�����  �����  ����
��� , ������� . 

������  ���������� . 19,7 - 

�
� ��� . 
 . &�� -&�� -)���  – ����
�����  ��  � . �
 . 
 . )��� -.  – ��
 . � /�  (1 , 933) – 
 . 

)��� -.  – �����  �
 . �
 . 
 . )��� -. . 

(
�
	
�
#  ����
 : ���
��  ���
�  ��  

������  �
 . �
 . 
 . &�� -&�� -)��� . 

!�����
#  ����
 : �����  
���� , �
 . �
 . 
 . )��� -

.  ������  � . )����  . 

"����
�  ����� :  +336, – 639 �  8�����  �������  ����# : 6 �����  10 �����  

 

%����   �	  ����
 , ��	
�
  ������	��
  �
�  ����� , ���  ����	�  

�
  	
���
 . ,�������
  ���#��
  30 ������ . "� 	�  ��  ����#�  

�� �  ���������  �����
  ����
 , ���  ������� , ��	���� , ��  

�������	
��  ����� . ���$�#  ����� , ���� 	�  ��	���  ����������  

�������  �  ��� 	�  ������  �����  ��  ��	��������  ������  ������ . 

!���
  �
�
	�  �����
�
�#  �  ��	���  � . ,�$ -,�� -'��# , �� 	�  �� -

���  �����$  ������  ��	
��� . ,�#	�  �
��
�	����  �
  �������  

������
  ,�$ -,�� -'���  �  �� 	�  �  ���� , ��
�
#�
  �������
  ��  

����  �
	
�������  �
���	� . (
�
	�#  �����$  ��	������$  	�� . 

"�����  ���� 	�  ��  �
��#� , �
���  �
��
��	��
  �  ��
����  ������  

����  �  �
 	�  ��
����  ���� �$  ����������$  ������ , ��  

�����
�����$  �
  �
��� . +����
 , ����#��� , �����  �
  ����$  ��
#� - 

!
��
  �
  ���
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6�� , ������  ���  ����
  ��  ����#	��
  �  �������  �����
���	
 , ����
  �� 	�  �  

��	
�
 , �  ��������
  ����
	
 , ��  ����
��  ������	�	� , ���  ��
  ��������  

�����
���
��  �
  ������ . (
�  ���  ��  �������	� , ��  �����  �������	�  �
  ��� -

�
�
�  �  �� 	�  �
  �����
���	  �  ������  	�����  ������
  � . '��
 -- . "��
  �  

�����
���	�  ��  	
���#  �
�#	  3 �
�
  45 ����� . "��
����	�� , ���#	� , ���  �
�  

����
  ��  ������#  ���#�
  �����  ������ , �����
�
�#  �  	���  �  ����  �����
���	  

�
  '��
 -- , ����
  �#���  ���
  ���	�  �����
	
  �  ��  ��  ������� . (������#  �
  

����������  ��������� , �� �	�  ���$��  �����
	 , �
�  �
�  ��  	����  ���
	�#  �
  

���������  �
��  �  ��	
�
� , �  ��  �
���  ���  �	������
  ��#�  	�  ����� 
��  1� . 

������	��  �����  ����  ��	������  ��  ������  ���
# , ��	
��#�
  ����
���  �   

GPS �� 	�  �����  �  ���	�  �����
	
 . '��	�  ��������� , ����
  �� ����� .  

,����  ��  ��  ��� 	�  �����  �
���  ������  �
��
 , ���#  �  �	�����  

��	
�
�  ���  ����	
��  ������  �
�
������
�
 , ��  ���
����  ���
  ��  

���
����	� . ��  �����
���	
  ��  �����
	
  �
��
	�  180 ������  ������  �
  45 

����� . 

'����  �  �����
	
  �������$  (250 ������  ��  ������ ), ��  ����
  �����$ . 

4��
#  ����
  �������
���#  ��
	
����  �����
�� , �������  ���������#  

�������
 . '	������
  ��������  �������������  ������  �  �����
	
  !
� -!
�  �  

��	���  �
�
�
�� . 8����  45 �����  ��#  �����
  ����
	
�
  �
  ��	���
�  ����  

�����$  �  ��	
��  ����
  �
������
	
  ��  �
����
  ������  �
�
���
����  
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��  �
	��
����  ����
  ���  �����
	��  ��� 	�  �������  ��  ������  

���
# ,  

����
����� , �����  ��  �����	�  �
��
  	�����
  �  �����
	  1�5�
�
 , �  ����  

�
��#���  �  �����	��
 . 6	�  ��
�
	
  ��  �������$  ����� � , �
��� �$  

������$  (����
��  ��  1,5…2 ������ !) ��
��$ , �
���  ��  �������  	��������  

��	���  ������	��
  �  '��
 --  �����  1 �
�  20 �����  ���	�   ���	
��� . 

"���$�#  ����  ����� , ����#	��
  �
  ������$  �������$  ����� , ���  �
 	�  

���� �  �����
����  ����� , ������ , �������  �
  ��
��&��$  �����
	 . ��  

�����  
�������  ��  	���  ����#	��
  �
  ����� ���� , �
���  ��  �������  #��  

������	��
  �
  �����  ��
����  ������
  � . '��
 --  �  ���  ����� , ���  �  ����  

��
�
��  ��
��$  ������ , ������$  ��  ����
  ���  � . '
�	# . "���$�#  ��
  ���
# , 

����#	��
  

�
  �����$  ��
�#�����$  ��
��$  ����� , ��� 	�  �  �������  � . '
�	# , ���
  ��  

�
 	�  �������  �����  �	#  ���#��� . "��
  ��  ����
  �����  '��
 --  �
�#	  35 

����� . '��#��
  �����
# , ������  �����$  	�� , �  �������  ����
�����  ���� , �  

������
���#  �����
���$  ���  �
  � . '
�	# . !  ����  ��	
�
  ����#	��
 , �  ��  

��
	�  �����  &�	���� . 
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5 �������  

"��$����  ��	�������  

2���$��  9
��
	
��  2���  ���  

"����
 : ����  ����  ���������  ���� , 

�
������� . 

- 11,8 

�
� ��� . ��������  
���������  �����  ��
 . /����������  (1� *, 1110) – � . �
 . 
 . +�� -

&��  – � . )����  (2 , 1497). 

(
�
	
�
#  ����
 : �����  
���� , �
 . 

�
 . 
 . )��� -.  ������  � . )���� . 

!�����
#  ����
 : �����  
���� , �
 . �
 . 
 . )��� -

.  ������  � . )���� . 

"����
�  ����� :  ± 1065 �  8�����  �������  ����# : 12 �����  20 �����  

 

%����  ���  ����
  ���
���
	��
 , ���  ����
  ��  ��	���	��
  �  �� 	�  ���  '
�	� . "����
  ������  ���
	
�
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��� , �����  ����������� , 

�
  ����  ��  ��	
��
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��  	
���#  �
  ���
�  �
  ��	���
  �
�
  ����#	��
  �����  ��
  ��������  

�
	
 , �
���	�����  �	������  «���
��� », �
  �	�����  �������  �	
��  

�
�
����  &���
  	�����
  1�5�
�
  �  ��  ����  ���� 	�  �  &���� , �����  

��������
  ��������$  ���
  

�����
  �  �����
	
  1�5�
�
 . 

�����	
�
  ��	���	���
#  

�
���
�
  �
  '
�	�  �  

���	��
����  ���� . 3
���  

�� 	�  ���
��  ��  ����  (�
  

����� ), ���
�
��
	��
  ��  

�������  ��	����������  ��	���  �  ���
	�  �  &���  �����
	
  .�����
���� . "����
	  ���� �  

�����
����
���#  �  	���$  �
���  &���
 . ������$  ��	�
� , ������$  �
  �����
	 , ��  ��������  ��	��
  

�
���  ��������� . 9� �	� , ���  ���������# , ���	
��  ��	�����# , 
  �
	
 �  ���$���  ��  ��
	
�  

���
�
  ��  ���� , �
�  �
�  �� �� , �����  	���
  �
  �����$  ���� , ��� . "��� 	�  &���  ��  ��	���$  ����� , 

�
���  ����#	��
  ��  ���������  ��������  ��  �
�
	
  ��	�
�
  �  ��#	�  ���
�� . '�
	
���  ������  

������#��#  ���������  	
�
�
�� , ���������#  �  ��
���
��  ������$  ����$  ����� . "����  ���	��  

�����	��
  �  ��	�
�  �� �  �������$  ������  �  ��  �����$  ��	��$  �����  �� 	�  �
  ���	� . "��:��  ��  

&���
  �
�#	  55 ����� , �	������
  ���:��
  1� -2� . ,  �
�
	���  �����
	  �&����  �
�  1� , ����#��� , 

���  �����������  ��  ����������  ��  ����
  ��	�
�� , 
  ��  ��  ��
	
� . 
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'  �����
	
  ������	��
  �  ����	
 ���  �����  �����  �
  10 �����  

��  �����$  ������$  �	����$  ����� . "��������  �  ����
 , �� 	�  ���	
  

���	
  ����	������  ���
# , �
���
�����  �	�����  �������  

���������� . ,�$�#  �  ��	����  �
��
  ���	���$  ��	��� , �
�������  ��  

	�����  �����
  ���
#  ����#	��
  �
  �������  ����� ����  �  ��
������  

��
�#����� -��������  ��	��
  �����  ��
  �
�
  ���
  �� 	�  �
  �����  

���
# , ��������  �� -���  ��� . 1�5�
�
 . "�  ������  ������
	��
  �����  �����
$���  ��	�� , �������
�����#  ��  �������#  ���  ��  �
	�����  

��������
 , ���  �	�  �
�����  �	�����   ����
#  	���
  ����  "����
 . �����
  ������	��
  �������  ����  �
  ��  �  �����
���  �	
�����  ��� ������  

��	�
�
  �  ��  ����  �
�
	�  ���:��  �
  � . '
�	# . !�	�
�  ��������
���  �
�����	#���# , �  ���  ���
  ����������������  ������
�	�����  ��
	
���  

��
���� . ,  �����$  �
���  �	#  ��  �����
  ��  ��	
 �  ��	��#	��
  �	���  ��  ���� , �
���  �� 	�  �  �����  ���������#  ����   ������  ��	�
��� ,  

 

 

0�����  	����	��  � . ���������
���  �  �������	��  5 
������� , �����"��  �� 
��  ��	�"��	���  4 ��	������  
��� 
��	� , ��"��  �  	���  ( ���	�  ���
�
��  ������� ) 
�  
��� . �����
��  ��  �	���
�  ���
' . ��	��������� : ��
� , 
�����
� , ��	���� . ���	��
��  ������  ����"�� . 0�����  
������ ��	  ��� �
��  �  �	���
�  ���
!�  �  ����  40 
������� . *�� �
��  ��  ���"��	�  �	  	���  
���	�  �  10 20 
�����  27 ���	�  2004 � . �
�	�  �������  ������  ������  
0��������  �	  11 ���  2003 � . .�������	��
  ������  
8�	����
��  $. $., ���"��	
��  �
� ��  2 6/2004. 164501, 
� . ���������
��  ��� . ��� ., �� . ������������  39 �� . 4, 
8�	����
��  $������� . 
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"��$����  ��	�������  

2���$��  9
��
	
��  2���  ���  

"����
 : ����  ����  ���� , �
������� . 

17,2 - 

�
� ��� : 
 . &����
  – ��
 . � /�  («
�
��  0������� », 1� , 1039) – 
�� . �������  – 
 . 

1�
���  – ��
 . � /�  (� /� , 893) – 
  .2����� . 

(
�
	
�
#  ����
 : �
����  ��
��  
 . 

&����
  �  �������  ��  � . )����� . 

!�����
#  ����
 : �
����  ��
��  
 . 2�����  �  

�������
�  ��  ������ . 

"����
�  ����� : + 1147, – 674 �  8�����  �������  ����# : 8 �����  15 �����  
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 ���  &���
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  ��  �����
	
  �������
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����
 . ��  ���
�
  �
  ��
���  ������  � . ,
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�
  ���
�
  ��  ���� . "���#	��
  �������  �
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��&�$  	��
  �  ��
������  ������$  �	����$  �����  �  ����	
 ��  �
�����  

������  �� 	�  �  �������  �����
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  �
  #���  

�������  	��
 , �������	�  ���  �  ������	��
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�
���  ����
  �����##  �	���
# , 

�
���
#  ��  ��������  ���:��
  

��
������#  ���
�
  ����$ , 
  

��	��  ����
��  ����
��
��  ��  

40°. "��	����$  ��
����  

������
	��
  �  	��  ��  �����$  

����$  ����� . ,���#  ���:��
  

��  � . ,
����  ����
��	�  2 �
�
  

25 ����� . 

"	
��  �����
	
  

�� ����� , ���  �  �������� . 

3
�����  �  ����  ��  ���
����	� . '  �����
	
  ������
���#  �
���
�
  �
  ��	���  

,
����
 , � . '�����  �  �
	
 � , 
  �
  �����   ����
#  ��	��
#  ��	��
  ��� . 

��	
 �$ , ���
�	���
#  ��
������  ��
	������  ��� ��
�� .  

'����  �  �����
	
  ��  �������$  �����$  �	����$  ����� , �
	
 �  ��  

�����
  ���
#  �����##  ��	��
#  ����
 . ,��	
  ���
#   	�  ��  ��
����  ������  

��
�
	
  ���	�  ���� , �
���  ���	�  ������	��
  �  �
�
��  �  �	�������  �����
�� , 
  

��  �
�
	�  �
���
�
  �������  ���
�� , �����  ����
�
�#  �	���  �  ��
��&�  	��
 . 

"��� 	�  �	�����  ����
���$  �  ��	���  ��
��$  ������ , �
  ���  �� 	�  �� �  

��
��&�  	��
  �  �� 	�  ��
������  ��	�����  ��������  ��	��
  ���  �
���
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  �
�
	�  ����
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���
���
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������#�� , ���� 	�  ����  �  ��  ����
���������  ������  �
�
	�  ���:��  �  

�����
	� . ,�����  �� 	�  �
  ��
��&�  	��
  �  �
�
	�  ���:��  ��
������  	�����  

�����
  ���
#  �  �
�����  ������ , 
  �
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�  �
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9 �������  

"��$����  ��	�������  

2���$��  9
��
	
��  

  4,1 4,1 

�
� ��� : 
  .2�����  – ��������  
���������  �����  ��  ��
 . -������  (1 ,1065) �  � . . . 

����������  (1� , 1640) – ��
 . � /�  (� /� ,1064 ) – 
 . 1�
���  

(
�
	
�
#  ����
 : �
����  ��
��  
 . 

2�����  �  �������
�  ��  ������ . 

!�����
#  ����
 : �
����  ��
��  
 . 1�
���  

����  �����  
����  �� -���  ��
�����  ��  


 . 2����� .. 

"����
�  ����� : + 1118, – 1325 �  8�����  �������  ����# : 6 �����  10 �����  
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��
��	��
  �  	���$��$  �
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��$  �����  �
  � . - . !�	���	
�# . "��:��  ��������  

�����  ���	�  �����
	
  +��$��$ . "����
	  ������
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���# , �
�  ���	� , �������  ��  �����
  � . /����$  �
  ������ .  +�����  �����
	�  ��  

�����
  � . /����$  �����  �
  ��  (�
  � . 0
���
 ) �  ������  (��
  ���	
  �
  �� . �� . � . 0
���
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  ���
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�������  �  �	������
�  ��  �����  1� ). "��:��  �
  ��� . +��$��$  �������  ��  

������$  �	����$  �����  �  ��	����  ��  30°, �����
�  �����  ���	�  300 � , ����#  

���:��
  50 ����� , �	������
  1� . '��	�   ������ , �  ����$  �������  

���
�	�����  ��
������  ��	�����  ��
	
���
�� . (
  ������  ������
���#  

��
����$  ���  �
  ������  �  ����
  �  �����
�  ��� . "��5�	
  �
�
�
�� , �
  ���  

����
  �
 
  &�	
  – � . - . !�	���	
�# . 3
�����  �  ����  ��  ���
����	� . 

��  ���	
  �����
	
  �� 	�  ��
������  ��������  ��	��
  (20…40°) �
�
  

�����
  ��� . "��5�	
  �
�
�
��  ��  ��	�����  ����
  ��������  ��������
  �����  

��� �����  ��	����  �
  ������  1100 � . "�����
	��
  ��  ������   �������  

�����  �  ��	����  30…40° ��  ��� ������  ��
	
���
  �
  ������  1460 � . +
	
 �  

�����  ��
������#  ��
	�����  �  ����� , �  �
�
�
  ��������  �
�����  ������ .  
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"�� 	�  ��
������  ����������  ��	��
  �  10-20 �  ��  ����
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���  ������ , �  ����#	��
  �
  ��� ���  ��   �������  

������  ��
	
����  ��	�
�� . "��:��  ��  ���	
  �����
	
  �
�#	  1 �
�  50 ����� .  

(
  ��� ���  �����	�  ��	�� , �����
  ������
���#  ��	���	�����  

�
���
��  �
  ����  ' . !�	���	
�# , �
�
�
�
 , %�
	 , �����  ������  ��	��
  ��  

'
�	� . '����
	��
  ��  ����  ���:��
 , �����  ��  ���	
  �����
	
  �
�#	  ��	���
  

�
�
 . 
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,����� ��
  �  	
���
 , ������
	�  �  �� 	�  �
  

�����
	  �  � . 0
���
 . "����
	  ������
���  

�����
����
���#  �  ���  ��  �����
  � . /����$ , ���  

�����  ���	� , �	�����  ����
����  �����  ����  

�������  ��� �� . "��:��  ��������  ��  ������$  

�	����$  ����� , �  �����$  �
���  ��	��  

��������$  (���#��
  25°), ��  ������$   �
���  ��  

���	
  ����	
��  �����  (��  40°). '	������
  

���:��
  1� . '��	����
  ���
#  �  �
	��
�
# , 

�
�����  �  ����  ��  ���
����	� . "��:��  ��  

	
���#  �
�#	  1,5 �
�
 . '����  �  ���	
  ��
�
	
  

��������  �����  ��  ��  �����$  ����� , �
���  ��
  

������  ���#���#  �  ��������
� . '�	��  ������  

����	
���
���#  ��  20-25°, �
���
���#  ����$ . 

*
�  ��	���	��
 , ���  �	���  �  ��������  �����
   

   
0�����  	����	�� , �����"�'#��  �����  IV � . � ., ��  
������  (��� , « ����� », �����"���  ����� ��
��  
�  
���  ������������  	����	��  ( &������

�  / 
�� ) 
27.07.2005 � . $����  14.00. ������  ���
��
�� , 
��	��
�� . .�������	��
  ������  ������� . �
���  
�������  	�� . �����  « .���� » � . .���
�  �	  
14.07.2004 � . ������ ���  ��� �
��  �  �	���
�  � . 
����� . 9�����  ����  ����
��  ����� ��
��  �  
����	������  ��	� . 

18 ��	����  2005 � . 
������
�  
���	��� ��
�� : 
�"�  
�������  �  � . / . 
&������

�  �
�	�  
�������  ��  
$����������  �����	�  
( � . $�	���� , 
��������	��
  �������  
� . 0.) 16 �����	�  
2005 � . �  12:40. 
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2���  ���

 

"����
 : ��
��  �����
�� , �  �����  

���� , �
������� . &���  ����  �������  

����� . 15,4 - 

�
� ��� : 
 . 1�
���  – ��
 . � /�  (� /� , 882) – 
�� . ����������  (������  � /�  �  �������  


���� ) – 
 . � . &����
  

(
�
	
�
#  ����
 : �
����  ��
��  
 . 

1�
���  ����  �����  
����  �� -���  

��
�����  ��  
 . 2����� . 
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#  ����
 : �
����  ��
��  
 . � . &����
  

����  �����  
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 . 
�������  

(��
������ ) 

"����
�  ����� : + 366, –  472 �  8�����  �������  ����# : 5 �����  40 �����  
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	  �  ), 
  �
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���
 , �����	� , ���  �
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��	��
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���� , 

�
���	�����  �����  ��	����
����  �����
	�� . *
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�
��  �
����� , ���  ����  �
��
�� , �  ��	�  �
����
	
��$  

��
	�������  ����$  �����  ��  �����$ , ������  ����  �  �
 �$  ���������������� . 

!����  ���� , ���
  �  0
����  �
  ,
����  �����  -��� -,��  �����	
��  �
	
 � , �  

�
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	  � /�  �  0
����  �
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��
����  ������  ������  �����
  ���
# . !���
  �
�
����
���#  

�����  �  �
���
���#  �����
 , ���	�  �	�#��#  �������  ��� . 
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�
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  �
�
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�
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���
  ��  ����	��
  �  �
��� ��  	����  ��
	
���  ������ . "��� 	�  ���� , 

�����
	�  �����
������  �
  �
���  ������ . =���������� , ��  ��  ��
�
	��
 . 3
��  

������  �
�
	��
  ��
�#������  ����� � , ����� ��  ����
�� , �  ��  ��	��  

�
�
	� , ���  ��  	�� �  – 	
������  �
	
�������  ���  �	�  	����$  ����	�� ? 

"��$�#  ����	
 ��  ����� ���� , ������  ���� , �����  �������
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������ , �
	���  ��  ���� . "��	�  ��
����#  	�����  ������
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 . 
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�
#  ����
 : �
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� ��� : ����,����  
���������  �����  
 . 
 . #�
���  –.� . �
 . 
 . 
 . #�
���  – � . )�� . 

���
��������  (2 , 1664) – �
���
�  (2 ) ��  � . . . ���
��������  (2� , 1652) – 
 . 
 . 

#�
���  

(
�
	
�
#  ����
  �
����  ��
��  
 . 
 . 

#�
���  �������  ����  ����� . 

!�����
#  ����
 : �
����  ��
��  
 . 
 . #�
���  

�������  ����  ����� .  

"����
�  ����� : ±1052 �  8�����  �������  ����# : 13 �����  40 �����  

 

(������#  �
  ��  �
���  ������#���  �	#  ����������#  �
  ��� ���  2�  

������ , ��  ��� -�
��  �� �	�  ��������
�
 . (
����  �
  �	�� ����  ������  – �  

���&� -��  
�����
 !– ���
�
  �
	� , 
  ��� 	�������  ��  ������  ��
����  �����������  

��  �
��  ����# . 

"��� 	�  � . "
����  �
  	���$  ����� , �� 	�  ��  ��	������  ����#�  �  

��
���
�  ��	����  �����  ��  ������� . 8����  �
�  ���� 	�  �  ���
�  ���
# , 	 . �� . � . 

� . "
���� , ��������  ��  &���
  � . ' . (����������$ . ,  ������������  �  �
���$ , 

����$  �����  �  �	������  �
�
��� , ���
��#  �����	
��  �
��
���  �����
��� . �����  

���
#  �����$ , ����
  ���
# , ��  �����	���  ��
	
����  �����
�� . "���#	��
  �
  

��	��  ������  �
�  ����$  �  ��� 	�  ��  ���  �  �������  �������  ���
# , ���  ��  

 �����  �
����
���#  ��  ��
�����  ��
	
���  �����
� .  

!
��
  �
  ���
  

 

 

����  180. *��� �  4��� �  �
����������  
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 3���
  ���� 	�  

�
  ��
��$  �����  �  

�����	��
  ���	
  ����  

�  ������  ���
# . *��  

��������  ��  ������	� , 

��  ����
  ����� ��
	�  

�
���  �������� , ��  

����  ��
��	
��  ��	#	�  

�
�  (�����������  

�� �  ���  ��� �� . 

������
  ����	
���  

��	
�
  �����
	��
  �  

&���  �  �
���	
	�  ����������� .  

 

����  182. *���  ��  �����
���  �
�	��
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   . � . �
����������  

6�����  ���
�  �
�
�
�  &
���  �
����
&�  

"��
  ���:��
  

"��
  ��
����
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����  185. ������  !
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  ����  186. �������
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�
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����  187. �
!
��  �����  �
�  ��
�	��&  �!
����&  ����  188. �
�����  !
��	  ���%
&
  

  
����  189. �����  �
   �
�
�	 ! ���  �  �������  �����
  

� . ( . �
����  
����  190. �
!
��  ��
�
��
   �
���  �  �������   . � . �
����������  ��  

�
�
����  ������
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"�����
	��
  ��  �����$  (20…35°) 

����$  ����� , �
���  �
�
	�#  ��
����  ��  

��
	
����  �����
�� , ������
�����  

�	�������  �������
����  ��	#�� . !
��
  

�
  ����	����  ����
  �  ����  ����� : 

��$������	
�� , �� �  ��
	  ���
����	�#  

�����$  �  ����	
��  ����$ , ��  ��� -�
��  

������$  ������	
��$  #��� , ��  ��������  

����#	��
  ��  �����#  �� . 

(����������$ .  

"��:��  ��  �����
  ���
#  �
�#	  

��	���
  �
�
 . +
	
 �  ��  ������  ��� 	�  

�
  �����  ��
������  �
�
�����  

��	��
 . (
  ������  ������
  

�����
���#  ����� ����  

������������� , �  ������������  

�  �
��
����  �����
 , ��
	
����  

�����
�� , �
�
��
#  ������
  

����  ��  �
�
�  (��  50°). '  

�����#  �� 	�  �
  ��������  

�	�����  �������  �	
�� , �
  

�������  �  ����$  �
���  

������#  �������$  ��� . 
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����  192. 9��  �
   . � . �
����������  

0�����  
	����	��  � . 
����� , 
�����"��  VI 
��" ., ���"��  

�  ��� . 
%�����	��
�'  
�  ' 
��  ��  
��	�  2 1-3 � . 

��  4 ��� . 
�����
�  5 
��� . 2005 � . 
������  
����"�� . 
$����  18 05. 
�
�	�  ��� . 
	 / �  « 6���  �  
���� » � . �
	�  
�	  3 �'
�  
2002 � . .�� . 
*���
��  %. � . 
� . ����
 . 
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����  193. �
���
&
  �  �����!�� �  ��
�  ��
��   . 4 . �
����������  �
  �
�
�  �  �
�
�� -������ . ��
�
  �
��
��  ��&
!
��  �
����� : #�&��&��
 , 
-�
��!�
� , ��
�����
  �  3�
���
 , ��  �����&  ����  �
� . #����
 , �
� . ;  14 �  ��
��  �
���� ,  . #�� ��&
�
��
�  
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��   . 4 . �
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  �
�
�  �  ' � -�
�
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  �
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��  ��&
!
��  
 . ��������
�  �  �
�� . 4 . �
���������� , ���
�
�
  !
��	  ��
�
��
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��	
�
  ����#	��
  

�
���	
�� , ���  �  �	
��  

�����	��
  ��������  ����  �
  

!�	���	
�� , �
�
�
��  �  ������  

&���
  �����
  � . � . "
���� . ,  

�
������� , �
  �	
��  "
����  

�����	���  ��	
  ����
  

���������
#  �
	
��
 , �
�#��
#  

��  ��� 	���  ���� . 

*�
����  ��  ��� . - . 

(����������$  �
  ���  �
�
	�#  

����
  ���
 ��� , ��  ��  �� �	�  

���� , ���
  �����# , 
  ��	�  ��� , ��  

�:����  ����  ��  ������
� , ��	��  

���  �����  �����	#�� . ����
�
  

���
  �������#  ����
  �	���� , 

 	�  �����
	���  ��  ��	
��  

��	��
�����  ��
	������  �����#  ��  ��
	
����  ��	���  40…60°, ������
  

�
	��
#  �
  ������
  �  ���#�
  ��
�
����  ����
	
���  �����
�  ��������$  

������� . �����  ��� ��
��  ���
  ��� 
#  ����
  (������$  1483 � ), ���� �  

�����
����
���$  �  �	
��  "
����  �����
	  �  � . � . "
����  ��  � . � . "
���� , 

�	������
  ��	��
  �  �
�
���$  �������  2� , �  ��������$  �&����
  ��  ��   

 

����  196. �  �
!
�
  ��
�
��
  

 
����  197. ���  �
  ��
�
��  �  �
�
�
�
  &
���  �
����
&�  

 

����  195. �����  �  �
�����  

4 . �
����������  �  ���	  ��
�
��
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����  198-200. 9�
�
��  �
�
��� �  �����
  �� . �
����������  
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����	�  – 2�  �	�  3� : ����
	
��  

�	
��
#  ������
�	���
#  

(70…80°) �	��
  �  ������$  �
��� , 

�
	
 �  ��
  ����#������  

�
	���
 , 
  ���  ����  ��	��  ��  

�����
����
���# . ,����� , 

�����
	  ����  �����  

��������������	�$ . 

"�  ��
	
�  �������
	��
 , 

�  �������� , ���������  

	
�
�
�� , ����� ��
#  ����	
  �
  

�
���	��  �	�����  ��
���
� , 

�
�������  ����#������  

�������� , ����
����  ��  �����  

��	���
� . '�	��  ����
  ��
��� , 

������	���  �����
�  �	�������  

�
���	��
�� , 
  ���	#�  �  �����#  

����  �
  ������  �
���
���
�� . 

!���
 , ���	�  �������
  �
  ��������  ��
����
 , ���	#��	�  ��	�� �� , ��
	�  

������  ��
���� . 

,�� ����$  ��	��  �  � . - . (����������$  ����  ��  �
�
����
 , ���  �  

���
  ��
���� , ��	
��  �  �����  �����  �
��  ���$��  ��  ������   �����$   

 

����  201. ����
����  �!
����  ��
�
��
  

 
����  202. �� ���  �
�
�  �
  �����
����  ��
�
��  

 

����  203. �����  �
  ��
��  
�
�����  4 . �
����������  
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�
���������  20, 

�����
������#  

�  ���  �������  

��������  

����
�� . 

,�� ��
 , �
���  

�
�  '�����
# , 

������
�	#��  

����$  �	�����  

�������  �	
��  �  

�����  �  ��� -

��������$  

�
��� .  

 

*�
����  �
�#	  1 �
�  35 �����  �������  ��������  ������� .  

"��
  ����	�  �
  ��� ��� , �  �
�
�
  �  ����
�	#���$  �������
�  �
�
	
  

����	��
�
�#  ����
 . '�
	�  #��� , ���  ���  �� 
  ��  ���$���
 . "���#���  ���#��� , 

�
������	��
  �
  ����� . 

0�����  (����������$  �  ��� -�
�
���$  �������  �����
�  ��������  

��	��������  ��	�
��� . 1
�
�
 , �
��$  ��  ���  �
�	�� �$  �	#  �����
 , ��	�  

������
 . "��� 	�  �  ��
�  �	
�� , ���	����  ����������	��
  (��� -�
��  2�  

                                                 
* (
  GPS-��������  ���
�
	  1652 � . 

 

05.08.2005 � . 
�����  12 55. 
0�����  	����	��  
��  � . ����
 , 
�����"��  ��"��  
�����  6 � . � . ���  
��������	���  
*���
���  %. � ., 
���"��  
�  ����	�  
1637 � *  ����	�  
%�����	��
��  ��  
�	���
�  � . 
���
�� . ������ : 
��
� , t °=18 °C, 
��	�� . ���	��  
������ : ����  
� . � ., 
1�������
����  
� . 
 ., %��������  
� . $., *���
��  
%. � . ����  �  
�	���
�  ���"�
�  
1663 � . 

 

����  204. 9��  �
   . 4 . �
����������  

 
����  205. ���  �   . 4 . �
����������  �
  �����  � . ( . �
����  
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������� ) �  ������ -������  �
�
	�  �����  ��  �
���	��� , ������$  �
  3-- -3. %�	��  ������  �����  �
���	
�� , ���  ��� 	��
  �������
  ������  

������� , 
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����  206. �
!
��  �����
  �
����
!�   ���
  ����  207. ����  �  �
����  ����
�  

  
����  208. �
�����  !
��	  �����
  ��  �
���&�  ����
��  ����  209. �
����  ����	 , �
��
�  �
�
��
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�����  ���������  ����#  �
�
	
�
  ����
#  ����
 . '����  �
�
	  �
�����
�
  �
�
���  ��  ������  ����
�  

�  
��
�
���  �  ������$  ���
�����$ : ��  ������  �
�������  ��	��� , ���
�	������  �����  

������
	
����  ��
	
����  ����
�� , �  ��������  ������#  ���
 , �
�
  �
  ����$  ����	
 ��  �
���  �  

�����	
����
#   �������  �������� . 3
����  �  ����	��
 . 

!�	�
�  �����  ��	��  ��  40…50° �����  �������  

��	���
��  ��  ������
	
���  ��
	
���  ����
	  �  

�����	
���  �
	����� , �����  �  �������  ���  �
�
����  

�
  �
���  ������  �������  ��������  ���#��� . '���  

���� �����  ������
�  �����#	� , ��  �����  13, ��  ��	��  

17 – ��  �
����
�  �
����  ��
������� . !���
  �
  

��	�
�  «�	�	�# » �  ��	��   �����$ , �
���	������$  

�	��
  ��  ���� , ��
	�  	����  – ��#��	��
  �����������  

�	#  �
����
 . (
  ������  �����  �����  �  �����$  �
���  

�� 	�  �����  5 �
���  ���	�  �
�
	
  �����
 , ����
  ���  

�����  ������	� . 

=��  ��	
 �  �
�
  ���
����	��
 , �����  ����$��  

� . ,
����  �  �
$��  �  ����� ��$  �
��  �
	
��� . 

 

 

 

����  210. (
����  �  �
���
�  !
���  
�����
 . 

 

����  211. #���
�  �  ��
��
�  !
���  �����
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����  212. ��
����  !
��	  �����
 . -���
 . ����  213. ���&
���  ��������  ��
  ������ … 

  
����  214. …��  «��  �
&�� » 
.
  �
������ . ����  215. �
�
�  ������
&  ����
���  
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����  216-218. «3��
�
�� » �
���

�  ����  
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����  220. ����
����  �� ���  �
  �
����������  �
!
��& … 

 
����  221. … �  �
����  – ����& . 

����  219. *��
�
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�  !
��	  �����
  �����
�
 ! 
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15 �������  

2���  ��� "����
 : &���  ����  ������  �������  "��$����  ��	�������  

  2���$��  9
��
	
��  

  6,4 1,1 

�
� ��� : 
 . 
 . #�
���  – 
 . � . #�
���  – �����  #�
���  (��
 . 3������� , 1 , 1500) – 

��������  
���������  �����  ��  � . ��������
�����  (��  ����  � /� , 1571) 

(
�
	
�
#  ����
  �
����  ��
��  
 . 
 . 

#�
���  �������  ����  ����� . 

!�����
#  ����
 : �����  #�
��� .  

"����
�  ����� : +959, – 71 �  8�����  �������  ����# : 4 ����  05 �����  

 

"��	�  ����
 ����  ����#  �  ��
  �  	� ���  �
�
  ����  ���
�
�
  ��  

������	��
 , ���  ��	�� , �  ���
  ����������  ��	��
	  ����
 . 3
���
�  �����#	�#  

��  ����#  ��������  ����
 , ���	�  ����  �
�����
	��
  �  ������ . 

��  ���#���  �
  �� . � . � . � . "
����  ���� 	�  �
  	���$  �����  � . � . 

"
���� , ���  �
 	�  ���������  ��  ��� 	���  ����  ����� . "�  ��$  ������
	��
  

�����  ���	
  �� . � . � . � . "
���� , ���
  ��
  ��  ���� 	
  �
  	���$  ����� . 8��
  

�� �  �����  ����
  �
�  ����$  ����	  ��	���
	
��$  ������$  ���� , �������  

�����	
���
	��
  �	#  �������
 . "�  	�����  ������  ����
  ����� , ���	## , �����  

�����  �  �������  �  ������ , 
  �
���  ����
  ���������  �
  ��
��$  ����� , �  

���
��
�  �
��  , . "
���� . "��
  ���
  ��  ���
#  � . � . "
����  �
�#	  1 �
�  10 

����� . ��  �
��  ���� �  �
����
#  ����
  ����
������  ������
���#  ��  �������  

��	���  �
  �	
��  "
���� , ���:��  �
�#	  2 �
�
 10 ����� . "����
  �����������  ��  

�	�� �	
�
 , ��  ���#  ��  ����
  ���� �	  �  �������
 , �  ��  ���� � . ��	
�
  ����   

!
��
  �
  ���
  

 

 

����  222. «��� » �
  ��
��  �
����  �  � . ( . �
����  
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�������  ����#	��
  �
  

������� , ��  (����������$  

«�����
	� » ��  ��������  

����� .  

!
�  ��  ����
  �  

�
��	#��	�  �  ��� ��� , 

�
	
��
  ��  ���  ���  &�	
 , 

��	
��  ���  ��	
 �  ����
	
�
  

�  ��� 	���  ���
 . *��  ��  

����� , �
�����
�  �
	#� ���#  

������  �����  �  ��������  

������ , �
����	�  ����� , 

�
�����	�  �
�����
  

������ ��  ����  �  

����������
	�  ���#  ����� . ,  

�
	
���  ���
����	�  ���
	 , 
  

�  ���  – �
����� : 

 

����  224. �
!
��  ���%
&
  �
  ��
�� . �
����  

 
����  225. «��� » �
  �� . �
����������  ��  �
!
�
  ���%
&
  �
  

��
��  (���
����  �
��  � . �
� �� ) 

 

����  223. �
�
���  !
�
�   � . ( . �
����  ��  
��
 ���&�  «&���� » 
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(������#  �
  �	����  ������ , �
��
  ������  ���
��	
  ��� �����  ���	��
��  

�����  �  ����	
�
  �  ��
�&����  #��  �����
�
  �����
	
 . �  ����
#  �
��
 , ����
  �  

������  ����
  ������  �����
��	�# , 
  �
  �������  �
��  ������	�	� , �����	
  �
  

�
���	�������  �  ��������$  �
���  �	
��  � . !���	����
���� . "��:��  ��������  

��  ��������  �
	��
� , �
  ��� ���  �����#���$  ���
���	#��� .  

 

  
0�����  	����	��  	 / �  « .���
�	 » � . ������
��  �  
�������	��  ���
��  ������� , �����"��  ��"��  
��	�"��	���  3 ��	������  ��� 
��	�  ��"��  �  
	���  ( ���	�  ���
�
��  ������� ) 
�  ��������  
���
��  ��  �	���
�  � . ��

 - :��� - / . 
��	��������� : �����
� , ���

��  ��	�� , t +10 
°C. ���	��
��  ������  
�����

�� . 0�����  
������ ��	  ��� �
��  ��  ����
�  � . ��

 - :��� - /  

�  � . ���"����  �  �����  �  ��	����  � . :��� - / . 
*�� �
��  ��  ���"��	�  �	  	���  
���	�  �  18 
�����  31 �'��  2005  � . .�������	��
  &������  
+. � . 
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'�#	�  �
����� : 

'  ��� ���  �����	
�
  ��
���
#  �
���
�
  �  

�������  � . '����	��
 , �  ���
	���� , �
�����$  

��	
�
�� , �  � . �
�
���� -- . �  �  ������  

(����������$  ��
����  ��������	�  �
�
����  

��	�&�� . 

 

 

   
0�����  	����	��  	�������  « $����� » &��� ����  
�����	�  ����� - ��  7 ������� , �����"��  
��"����
��  ����	��
��  	����	����  �����  6 
��	 . ��� 
��	�  ��  ����	��  ��������
���  
4���� , ��"��  �  	���  ( 
�  ������� , ���"�
� ) � . 
&�
�������	
��  (1576, 1 � ) ��  �	���
�  ���	�  
���
�� . ��	��������� : ��
� , ������

��  
�����
��	
 , ������
� , �� �
 , ��	��  ( ������ , 
�����

�� , ���

�� ), 
�������
��  ��	��  -               
t= 10 °C. ���	��
��  ������  ������ . 0�����  
������ ��	  ��� �
��  �  �	���
�  ��� . ���
��  �  
� . 8����
�� . *�� �
��  �	  	���  
���	�  �  20 00 
�����  07 �����	�  2005 � . �
�	�  �������  
	����	��  � . �����  6 � . � . ��" . 18 10 �	  06 
�����	�  2005 � . ���  ��������	���  *���
���  
%. � . ���"��	
��  �
� ��  2 .� -07/05. 

12 �������  2005 � . 
������
�  ���	��� ��
�� : 

�"�  �������  �  � . 
&�
�������	
��  �
�	�  
�������  ��  � . $������  
�����	�  ( ��������	��
  
��������
�  ( . $.) 23 
�����	�  2005 � . �  
14:10. 
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�	���
 -4  �   . #�� ��&
�
��
� . �
�����  ��
�
  �
��
�� : #�&��&��
 , -�
��!�
� , ��
�����
 . ���
�
�  
���	  ��
�
��
  16.08 ��  �
�
�
�
  �  �������  � . ��&
�	 -���  
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16 �������  

"��$����  ��	�������  

2���$��  9
��
	
��  
2���  ���

 

"����
 : &���  ����  �����
�� , ��
��  

�  ����
��  ����
��� , �  ��
�����  ���  

�
����������  ����,� . 3,7 0,5 

�
� ��� : �����  #�
���  – �
���
�  (1� ) ���������  ������  ,�
��  ������  


 . 
������� -.  – � . 3
�������  (��  ����  � /� , 1674) – ��
 . � /�  (2 , 1609) – �����  


 . +����� -&��  

(
�
	
�
#  ����
  �����  #�
��� . !�����
#  ����
 : $����  ��
��  ���
� , ��  

����
���  ��������  
 . +����� -&�� .  

"����
�  ����� : +109, – 572 �  8�����  �������  ����# : 5 �����  05 �����  

'�����#  ����������	�  ��� 	��
  ���
�
�
  ������  ��	�� . ,  �	
�
�  

�����
  ��	  �
��
	
��$  �����  �
  �
��
�����  �������  �����
	#  �  ������
#�  

�
�
� , ������$  ��  �����#	�# , ��  ������#  ��		�����  ��	  �
�����������  ��  

���	
���  �  ����$  �����  �������
  �����
	
���  ������� . ,������� ��
  ����  

�
$������  ������  �
	
���  ��
�
��	
����  ��	���� , �����
  ��	���	
�
  �  

��
�&����  �
�
��� . (
  ����  �����
	�  ��	�� , ������  ���  �
��	�  ����� . ,  

��	����  ��  ��� 	���  ���
 , ���  ����&  �����
 , 
  ��
��� , �����  �����	��
  

�
�
	��
  �  ����
�  ����	
 �  ��
��&�������$ . 

"��	�  ����
  �� 	�  �  ������ -����������  ��
#  �	
��  ��
������  �  

�������  � . 1�
����
#  �  �����
	
  �
  � . 2����
 -,�� . "����
	  ���� �  

�����
����
���#  �  � . !���	����
��
# , ���  ����$  �	�����$  �����	  �����  

�������  ��	��  � . 1�
����
#  �  ��	
 ��  �
��
���� . '�	��  ������$  �  

��
	
����  �����
�� , ����	
��  �����$ , ��������$ . ����  ��������$  �
���
   

!
��
  �
  ���
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��	���	 , �
����# , ��  ��
  &���
 , ��	��
#  �
  ����$  ��		�� . "�  ����  �
  ������ , 

�
���	#����  � . �
�
���� --  �  ��� . "���#� -6��  ��� 	�  ��
������  ��
  

�����
	
 . '�  �������  ��#	�  �
����� . 

,���
	
��  �	������
  �����  �����
	��  ���#��
  1�  ��  �������  � . 

�
�
���� --  �  2�  ��  �������  ��� . "���#� -6�� .  

3
  �����
	
��  ��	��  �������	  �  

������� , ����
  ��
	
  ��	��  ��	��$  �  

����$ , 
  ��
	
���  ������  �������	��
 . 

"���������  �
���
#  ������ , ��
������  

�� 	�  �  �����
	�  �
  � . 2����
 -,�� . 

�����  �������  ����#  ��
����
  1 �
�  

40 ����� .  

 

����  231. �
!
��  ��
�
��
  �����
   . -�
��!�
�  

 

0�����  	����	��  ��  � . 
����
����
  �����"���  
����� ��
��  
�  �������  2 14 
��  �	���
�  � . ��

���� - / , 
����  �  � . �����
"�� . 
���	��
��  ���
�� , ������  
�	���
�� . &�� . ��� . – 7. 
.�������	��
  $�����  � . %., 
�
�
���  / . $., .���
  5. 0., 
$����  0. � ., .���
�  - . � ., 
5��������  $. / ., $������  � . 
� . $���  ����� !!! +	���
��  
������ !!! 

����  232. ���  
�
  �����  ��! . 
������ -���  �  
�
�
�
�
  ;  14 
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,��  �����
  �����#���  ���
��	 : ��  ������  ���	
  �����
���#  

����������  �
� ��#���$�#  ��	�� , ����
���$  ��	
�
$ �$  

����������$  ����
� , ������
���$  ����$  �  �
���	�
���$�#  ���  

���
�� . 9� ��  ���
  ��  	��
�
  ��	���  �
�  ������� , ����#	��
  ��  

�������$  �	����$  �����  �
  � . 1�
����
# . 1�����
  �����
���#  

��
	
����  �����
��  �
  ����� , �  �������  � . 2����
 -,�� , 
  

����$ , ������$ , ��	��  ��  ��	
��  ���  ��
��������
	� .  
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����  240. 8  ���
  �
   . -�
��!�
�  

  
0�����  	����	��  ��  �
	�  �  ���	���  �������  - . * ., 
0���	����  � . � ., 0���	����  � . � ., 0���	�����  8. - . 
�����"���  ����� ��
��  
�  ����  0��
��
��  4.07.02 �  
18.25. ������  ���
��
�� , ���	��
��  ������  ����"�� . 
�
���  �������  ������  ��  … (��
����
���� ) �	  13.05.01. *����  
�����"���  ���"��	  ��

����'  – :���'  – �����
��  %�����  – 
� . 9���

�� . 9�����  ����  ������
�  �  ����"��  ������ . 
�������  - . * ., �
	� , &���	���  (?, ��
����
���� ) 22-55. 
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(
  ��� ���  ���
���  �����#�����  

���
���	#���
  �  ��� , �  ���  ���
����	�  �
����� . 

,����� ��
  �
  �����
	 , ����
  �
���
	��
  

�
�  ������� . '�
	�  ��  �����  ������
�  ��	��
  

���
������� , ��	���  �  �
���	
��  ����������� , ���   

��	
���
���#  ��  ������������# . !������  �
	��� ,  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�
  �������  �����  ��	�  ��  �
������
  ����	
 , 	��
�  ������  ��	������$  �����  �  ����  ����  ����  

(��  ��	���  �  ������$  �
���  �����������  ��	
 �  45°, �
  ���  ����
��  ��  60°) ��  ��	��
  ����$ . 

"�����
  �������
�#  �����
��  ���	���  ��  �
�����   
�
 . �����#  ��  �����  �������	������ , 

�����
	��
  ������  40 ������  (�
���	��  �����$  ��
����  �����
 ) – �  ������$  ���
�����$ , 
  �
���  ��  

������ , ��  �
��
�
  �  �
��
�� , �����  ������
�#  ��  ���������  ���	�����#  ������  �
���$ . 

  

����  242.  . ��
�����
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�	 -���  
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4�	��  ����������  �
� ��#���#  �  �������  �  �������  �������� , 

�������#����  �  �
�����$  	����� . '������  ��� 	�  ������� , ��$�#  �
  

��
����  ��
���� , ���  ��  �����  ����
	
��$  ����� , ����
  ��	��
 . ,  �����$  

�
���  �������  ���	��  ��������  �	#  �����
  �  ��	���$  �������  

��������
	
����  &���
 . "��  ���	#��  �
�
�  �
����# , ���  �������  �  	�����  

���#�  �����  ������
	
�� , 
  ���
  ���  ������  ��  �
�
#  ����
#  �
��
  �����
 . '�  

�������  � . 2����
 -,��  �����
	  

�����
����
���#  ���� � , �
�  

�	�����$  �����	  �  ��
	
��$  

����� . '����  �  �����
	
  ��  &���
  

�
�#	  2 �
�
  10 ����� . 

��  &���
  ��  ��������  

�������  ������#�  ������	��
  �  

�����  �  ������  � . 2����
 -,�� . 

�����
  �����
���$  ���  �
  � . 

'����	��
 , �
���  «�����
���� » 

�  ���$  �������  
�
	������$  

��	�$  ����
� , �  �
  ��
  �����
	
  

�  �
�
���� -- : ��
��$  – �
 , 

	���$  (��  ������  �������  

�
��
��
  �	��
  ��  «'������� ») 

���	#���  ���  ��	��  ������  �  

�
���  ���������  �����
�� . 
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17 �������  

"��$����  ��	�������  

2���$��  9
��
	
��  
2���  ���

 

"����
 : &���  ����  ����� , ����
 , 

������  ���������� , ������  ������� . 

17,2 - 

�
� ��� : '��
�  �  ������  
 . +����� -&��  – 
 . +����� -&��  – 
 . ���� -. . 

(
�
	
�
#  ����
 : $����  ��
��  

���
� , ��  ����
���  ��������  
 . 

+����� -&�� . 

!�����
#  ����
 : �
����  ��
��  
 . ���� -.  

�������  ����  �����  
 . 
���
��� .  

"����
�  ����� : – 508 �  8�����  �������  ����# : 6 �����  35 �����  

 

'�����#  �	
�����
	�  

������
  �
  ����  '����	��
 . 

,���
  ��	��  ���
����
	�  

���������  ����  ���:��
 , 

�
��#	��
 , ���  �
�
� �$�#  

�������  ����
  �  ����  

�����
����# . ���
��  �����  �  

���� , �  �
��  ���$�����$  ����
  �����
	  �	���  �
���	�  ��	
�
�� , ��  �������  

����������  ����	�#  ����
 . ����  �  �
���  ��	���#�  �
  2�  ��	�  ��	
�# . 

!
��
  �
  ���
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��  ���#���  �� 	�  ��  �
�
�����  ������  ����
  �  ������  � . 2����
 -��� . ,�
�
���$  �  �
�
�
  

����$  �����  �
���  ������  �����	��
��  ��
	� , ���
��#  �����	
��  ��
�����  �����
��� . �����  �	#  

�������#  �������� , ����
  ����
��  ����
  �����
# , 
  �  ����
  �  �
��#  �
  �
���
  ��  ������
� 
 . 

"������  �
  ������  ���� 	�  ����������  �������  �  �
	
 �  ����
	��
   ��  ����������  ������  

�������  ��  �����  ����
 . ,������ , �  ��  ��
�
	�#  ��  

	�� � . ����
��  �������	��
  �
��  �����
�
�
�#  

�
�
� , �����  ���$��  ����	���#  �
���	��  �������  

�
���$ . "��$�#  ����� , ��  ��	����  ����#	��
  �  

�
	��
����  ������  �����  ��	���$  � . 2����
 -,��  �  

�	
��  �	�������� , �����  ���$��  �����
������  �
  

�
���  �
�����  ������  �  ����
���  ����� . '����  ��  

�
	��
����  ����
  �  ����
���  ��
�
	�#  ����
  ��	�����  

– ���  �����
#  ���
#  ����
 , ��  ������$  ����
��  

�������	��
  ��	���  ���
  	�  ��  �
  ��������
�
� . ,����  

�
  ���
  ��  	
���#  ��  �����
  ����
���  ����
  

���
����	��
  �����  ���  �
�
 . 

(
  ������  �������	�  ����������  ������  – 

�������  -�
 , ����&  Lutz, ���� �  �����#��$  �� -

������ , �  !
����  (�
&���
	
����
  ��  ��#���	� ). ���  

�
��
�	#	��
  ��  0��� --  �  �
�
�
�� , �	
����#  �  ������  23 
�����
  ��$��  �
  �
��  4�	
���� , 
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2���$��  9
��
	
��  
2���  ���

 

"����
 : 4�
��  ��
�������  

���������� , �����  �  ����
�  ����� , 

������� . 9,5 2,6 

�
� ��� : 
 . ���� -.  – 
 . 
���
���  – 
�� . )�����������  – ��
 . )�����������  (1 , 

1092) – 
���������  �����  ��  � . 
���
���  (1� , 1666) – � . �
 . 
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  �������  �����	�  ������  5����� , 

�����
� ���#  ��	
�	#�
�#  ��  !��
 -- . 1����  �  ���  ��
�
	�#  '����$  

!���	�� , ���� �  ��
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������������  … , ��	
��  ���  ���� ��  ������� ��  �����$  ��� . 
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�
  10 ����� . ,  ����  �
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����� . '����  �  

�����
	
  ���  ������  �
�#	  25 

����� , ���
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�
  ���  ������# . 3
  ����  
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# , �� 	�  ��  

���  ���
# , ���  �  	���  �
 	�  ���� ��  ���#��� . "�������	� , ���	�  ����  
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��	�  	
���
  �  �� 	�  �
  �
������  �����
	
 , 

�������#  �
  �����	
��  ��  �	�� �� ���#  ������ . ,��	
  �����
  ��
����  ��  

����  ��������  �����
  ����#	��
  ��  ��	����  ����#�  �  �����
	
��$  &��� , 

�����#  ���
�
  ��	����  ����� ���� . 3
  ���  �
���	�����  ��	
 ��  �	
��  

�
�	�������  �	
�� , �
  �������  �
���
���#  ���:��  �
  �����
	 . !  ���
	���� , 

!
��
  �
  ���
  

 

 

����  295. 8���  ��&
���
 . 8���  �
��
 … 



������  8 

178 

��	
�����
  ��  �����
  �
�  �  ��  ����#	
�
 , �  ���
�����
 , ���  ������  �
��  

������
�
�# , �����  ���
��
  �
  ���	� , ��  ��
	��
 . '����
  �
�
  �	����
  �  

�����$  �
���  �����$  ����$  ����
� , �� �  �����	
�
��  ������  ��
	
���  

��
����  (��	��  ���#��
  50…60°). �&���� , ���  ��  �������  �� -���  ��	
���  

��	��
�  ��  ����#�
�#  �  �����#��� , �� �	�  �  ����  ������#  ��  ���
�
�# . 

"����	
��  ����#  ������
�� , �����������$  ���
  �	#  ���������������#  �  

���	�������  �������  �����  2������ --  �
  4�	
����  – ������  �
���
 , 

��
��  «����&�
# » �
 ��
  �����  �$��  ���  �
� . 

 

 

� ���  296. ���
�����  �  �
�
�
��  �
  �� . «(��	��
 ». ��  �
�
�
�
  
�
  ����� … 

 

��  ��� -��  ����
  




��  ����
���  

179 

21 �������  

"��$����  ��	�������  

2���$��  9
��
	
��  
2���  ���

 

"����
 : &���  ����  ������  �������  

���������� , ����� , ������� . 

13,6 - 

�
� ��� : �����  
 . ������ -&��  – ��
 . )��
���  (1 , 1090) – 
 . '�����  – 
 . 
���
���  

(
�
	
�
#  �����  ��
��  
 . ������ -&��  

������  ������ . 

!�����
#  ����
 : �
����  ��
��  
 . 
���
���  ����  

�����  
 . '����� .  

"����
�  ����� : +388, – 454�  8�����  �������  ����# : 4 ����  25 �����  

 

%����  ���
����	� , ���  

������	��
  �  ��	
�� , ��  ��������  

������#  ����
 . "��
  �
���
�
	� , 

����##  ��
��&
  ����#	
�
  �� �  �
	
��� , ��  «�����
 », ����	#���$  �
�  ��  

��������
	
����  �	
�� , �
�  �  ��  ���
�
	  ����  ��� ��� . ,  ����  ��	���#�  

����������	
  ������
	  ����������������  �����
	
  2�  �����������  �  
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 / � ) 9.08.2005 
����  �  16:50 �����  ��  ���"��	�  � . ��
�����  ( �	���� ). 
��	��������������  ������� : ���
��
� , ��	�� . ���	��
��  ������  
�	���
�� . 0�����  �����	  �  
�������
��  � . 8������ - / . ���	��  ������ : 
��������	��
  $��"������  +�
��  ������
� , ����	
��� : 0����	  � . ( ., 
(����
���  7., $��"������  %., &������  %., $���#���
  %., �����
  $., 
��	���  � ., ��	��
�
  � ., �����
����  � . �
�	�  �������  ������  "����  57 
� . ������  �	  7.08.2005 � . ���  ��������	���  ��������  � . $. 
.�������	��
  ������  $��"������  +. � . ���"��	
��  �
� ��  2 1/4-404. 
9�����  ����  ����� , ����"��  ������  �  ������  �'������ . 

 

� ���  313. �
!
��  �����
  �  �
�
�
�
  �  �������  
� . ��&�
�� -4 . 
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'�#	�  �
����� : 

'����  �  �����
	
  �	���  ��  ����  ��  ����� , ����  �������#��$  �  �����������  

������  ���	
  	�����  �����
  � . 3
� . �
	�
� -- . +����
  ����
��  �������  

�
��	����
 , ��  �����#  ��  ��$  ������ , �  �
  1 �
�  10 �����  ��  ��� 	�  �����  

 
����  314. �����   � . ��&�
�� -4 . 

 
����  315. ���%
&  �
  �
� . �
�
�
  

 
 

3.08.2005. ������  ���
����  1522 � . ������  ��� . .���
���  
- . � . �  ���
��  ���	���  ���
����
  
�  ��� . 
 / �  1����
  
(= (���� ) 962 �  ��  �	���
�  � . 1����
 - /  �  14.00 
( ������

� ). ������

��  �����
��	
 , 	���� , ��	��  ������ , 
���  �	��  "��  �� �
 . �
�	�  �������  �	  3.08.05 �� . "����  57 
������  01.30 ��� . �������  ��	� . $���  �	���
���  
��	���
��  
�  ����"��  ������ ! 8�
�� , &��	� , &����� , 8'�� , %�	�� , 
:���
 , $����� , 0����� , 9�
� , < 
����������� >, 8��� , *��� , 
�

�� , ��"� , ��"� , &���� , %��	� , 4���
 . 
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�����  ����  �	�#��#  3
� . �  

,��� . �
	�
� -- , ��	����
 -

	��
  �
���������  �����
 -

	��  !
�  !
��������� , 

������	��
  �  ����  �  ���� 	�  

��  �
��#� . �
	�
� --  ����
  

�
�	��
���#  �
���	
��  

 ����� , ���  ������
  ����  

����
  �����$ . 

 
����  316. �
���
&
  � . ��&�
��  �  �
� . �
�
��  

  

����  317. 8  ���
  �
  �
� . �
�
�
 . ����  318. 9���
  ����	  �� . �
�� . (
��
� -9�  
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��  ������
��  ����	�  ������  ��������  ��	����  ��  7-8, 

�
��
�	#� ���#  ���	
  ��
����  �����
  � . ,��� . �
	�
� --  �  ������
# , 

����#��� , �
  ��� . !
�  !
��������� . 

"��	�  ������
��  �����
  ��
������#  ���� �$ , ������$  �  ���� , 

����������  ���
	##�
  ��  ��
����  �����
  ���� . 0��� ��  ���#���  ������  

�
	� , ������
�
#  �����
 , �  ���
  �
	��� . "�� 	�  20 �����  ��  �������  ��  

����  ���
# , ��
����  ������
 , �����  �������  ���
����	�  ������  �����  

�	#  ���
�
 . 

 
����  321. � . (
��
� -4  

  

����  319. ���  �
  �
�  #
�  #
������� �  ��  �������  �������  
� . (
��
� --4 . 

����  320. ���� 
  �
�
�
�

�  � . (
��
� -4  ���
  �������  �������  
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23 �������  

"��$����  ��	�������  

2���$��  9
��
	
��  
2���  �
�

 

"����
 : 4�
��  ��
�������  

���������� , �  ����
�  �����  ���� , ��  

�
�������  ����� .. 15,5 - 

�
� ��� : 
 . ������ -.  – �� . 
 . ������ -*�  – ��� . ��
��  �� . � . ������ -*� . 

(
�
	
�
# : �
����  ��
��  
 . ������ -.  ����  �������  

&��� . �  0�� . ������ -. . 

!�����
#  ����
 : ����
���  ��
��  �� . � . ������ -*� .  

"����
�  ����� : – 101 �  8�����  �������  ����# : 3 ����  20 �����  
 

��  ���
�
  �� 	�  ����  ���	
  ��
����  �����
  � . �
	�
� --  ��  ������ . '�
�
	
  ���� 
# , �����  �� . � . 

�
	�
� -*�  ��
  ��������  �	���  �  ����  �  ������
���#  �  ��	��� . "������  ���
��  ��  ����  �
����
��  ���� ��  

����� , ��������  ��	
�����#  �������  �  ���
#  �	�������� , �
������
#�#  �
  �� . �
	 . �
	�
� -*� . *���  

����� , ���  �����  �  ���
�  ��� . '��
 -9��
 . 9���$  �����$��$ , ��  �	�����$ , ��������  ���   

!
��
  �
  ���
  

 

 
����  322. 8��
����  �
���
&
  �
����	
�  � . (
��
� -4  



������  9 

192 

��
���  ������� . +�  ���
#  �� 	�  �
  55 ����� , ���� 	� , ���
���
	��
 , ��  

�
���  �������  �����	��
  ��������  ���	� . "���$�#  ��� , ���
	�  �
  ��#����  

��	�������  ����� 
  �
  ���������  ������  �� . � . �
	�
� -*� , ���  ��
��&�����  

���#�  ����  �	�������� . 3
 	�  �  ����� . 0��#��
  �����
	��
  ������#  

���������
�
  �
  �������  �  �������  �������  � . (
���
 , 
  �
���  �
  �������  �  

'
�
��
�	� . "����  ���
  �
���  ���  ��	  �	���� , �	���  �
��#���� . (
�  

������	� , ���  	�  �  �
�  	� ���  �
�
���� . "�
��
 , �
  30 ���$  ���  �	���
  

����
��#��	��
 , ��  ���#��
  ��	�  �
�  �
��  ���������  ���
��#  �	#  ��������
  

�  5���
��
�
�
 , ���  ������	�  �
�  �����$  	#���$  �	�����
 . '���� ����  

�����
	��  ��	�  �  ����������#�  4�	
���$ .  

  

����  324. (���  !
�
�  ��! . �'�
 -+��	 . ����  325. �������
  &
���  

 
����  323. �������&  �  �� . / . (
��
� -9�  
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����  326-329. �   �����  �  ��
��� . 
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��  �  ���#���  �������$  	���������  ����	�	��
  	� ���  ��	���
����  

���
��$ , �����	
� ��  �
  �
�  �
��$  ���
	�$  ���
 . '5�����
5����
�  �����
����  

���#��  �  ��  �	���$ , �
�� ��  �
�����
	��
  �  �� 	�  ��  �
��	������$  ������  

����  ��  ������� .  

"����  �������  ������  ��  ��	��
  �������	�  ����  ��������  ��  ��������
 , 

+�����#  �  ,��
	�# , ��������� ��  �
	�
� -- . ���  ��	
��  ����
  �
��
	�  �  

�����
	��
  �  �
$��  (
�����$ . (
����
# , ���
�� , �
�  �  ��  �����	
�
 , �������#  

�
  �� , ���  ��	
�����
  �����������  ����#	
�
 , �  ������
��  �����	�  ��	�&� . (�  

��		���  ��	�  ��	��  ��������
 , ���  �����
  ����� . 

"��$�#  �������  '��
 -9��
 , �����
  ������
���#  �
  ������$  ��
��$  

�����  � . �
	�
� --  �  ��  �
��$  �
��  4�	
���$  ���
���#  ����$  �  ������$ .  (
  

��������  ����  �����	�  �
  ���������	�����  ������  �
	
���  2��&
 . ��� , ��
���
���# , ��� 	�  ����
  �����
	  !
� -!
�  �  ����	�  ���$��  ��  

�����  ����
 . "��������
  ����  �
�  ��  �
����	��
 , �� �	�  ����  ���  �� , ��
��� , ������� . �  2��&  �  ������  ����
	  ����  ����#���
�#  �  

4�	
���$  – ��
�
  �
 ��� . 

3
  2 �
�
  25 �����  ��  ������
  '��
 -9��
  �� 	�  ��  ��� �$  �����	����$  

�	��
���  �
  ��������  ������  �� . �  �
	�
� -*� , �����  �
��$  4�	
���$ . 

"���
��	�  ���
� , �
�#	��
  ����
����  2��&
 , �
 ��� , ���
����  �����
  �  

�
����$  �	��
�$  	#��� . ����
  �������  �#��  ��	� . 

1����
  2��&
  ���� 	
 , ����
  �
���
	�  ������
 . ����
��� ��
  �  ���  �  

����� , ��  �  ����	�����  ���
����	� , ���  ����
  �����  �
	�
� --  �����  ����
  

��� , 
  ����  – ��  ��#�  «%�
	� ». 2���
  �  ��	�����  ����  ��  ����	��
 , �
�  ���  

���&�  ���
	��
  ���  �#�
 , 
  ��  ���  ����������� , ���  ��
���#  �� -������  �
	���
  �  

�
 ��� . ��������  �������  ����
	�� , �����	��
  �  	
���
 . 

����  330. ����
����  ����&
�� . ����
  �
�
  <
�
��
�  

 
����  331. �����  ����!
� . �
  �
�
 �   �� . ( . (
��
� -9�  
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24 �������  

"��$����  ��	�������  

2���$��  9
��
	
��  
2���  ���

 

"����
 : ����  ����  �����$��� , 

��������  ���� , ���� , �
������� . 

0,7 - 

�
� ��� : ��� . ��
��  �� . � .������ -*�  – �
��  ��
��  
 . ������ -.  �  ����  5������� . 

(
�
	
�
#  ����
 : ����
���  ��
��  �� . 

� . ������ -*�  ��
��  �����  5�������  

!�����
#  ����
 : ���,��
����  �����  

������  &�
����  – 
����� .  

"����
�  ����� : ���  8�����  �������  ����# : 25 �����  

 

(��
�  �
�
  ������  ����
���
	� , ������
	��
  �
  ����	
 �$  ��	� , ���
��  ��
�
�
 , 

����
���$  �����  �����
	�� , �  ��	#���
	��
  ��  �
�� , ���
#�
  ������	��
 , ��  �����  	�  ����� . 3
  

���
  ��� �	  �  ��$  �������  �������
���$  ����	
��$  (��  ����� ) 
�������	
 , ��  ����
���$  1�3 -

66 �
�  �  ��  ��#��	�# . ,��
�  ���
�
 � , ������  ���
���
�
	�  �  ��	
��  �
�
	�  ����
���
�
  	
���
 , 

�
�  �
  ��	���  ���������	������  �����
  ���
�
	
�
  �����
#  �
�����
 . ������  ������
	��
  �  

���� 	�  �  ����� . (
  �
 �  ��
��
� , ����������
  ��  ��� 	��
 , ������
	� , ���
�
	�  �  �
 ��
  

���� 	
  �
  �
��  �
  ����  ����� . 

,  ����  �����	�  7 �
���  45 ����� . �
 ��
  ��  ������  �������  	��
	
�
 , �
�  �
� , ��  �	��
�   �5��
 , ��:����	
  ����������  ���  	��� , 

���#  �������� . 3
  ������  �����  !����  �
������#  ����  (
&���
	
����  �
��
 . +������$  ��������  �����
	  ���&��  �  �
�  �  �
������  ������  

��������� , �������  ��� 	��
  ���  	� ���  �
�������� . 

"�����  �
  ����
	  �  ���� , �
�	
��	�   �5���  3000 ���	�$ . 2��& , �  �
 ���  ��	
 ���  ���
	���� , ��  ����  �
���	��
  �  �
��  ��������
  

�����
  ���
�
	�# , �������#  �
  �
 �  �
���$������
 . 

,�#	�  ��	���  �
  �����  ?  311 ����
�	�����  �  20-37, ��������
�  4100 �
  ������ . *��	�  ������
� ��
  �  2��&�� , !
����  �  -��$ , 

�������	��
  �  �
���  �  ����
��	��
  ����$ . 
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25 �������  

,��
  ���
  �����	�  �  ���� , �  !����  �����	�  �  21-10. !
�  ������ , �  �������  "����  ���  ��	����  ��  �
  ����  ������#��$  ����� , �����  

����$���  �
�����  �  5��������  ����
�
� , ��  �  �����  ��  ���  ������	� . '�����	��
  �  ����������$  �
	  ����
��#  �  ��
	�  ��
�
  �	��������  

��  �
	����� . 

26 �������  

,  01-43 ����
��	��
  ��  !����
  �
  �	��������  �
  720 ���	�$  �  ������ . ,  �
	�����  �����	�  �  06-40. ,���
	  ��������  �  
�����
�&��$ , �  

������$  ������  ��#���	� , ���  ���
���  
��������  �  "�������  ��	
��
  �����
  ��� . ���  ����	��  ��#	�  ���#���  ��	���  �
  �����  ?  208 ��  

"����  �
  1018 ���	�$  �  ������ . '����	�  �  ���� ��  ���	����  �����
	���  ��  ����
	
 , �����  ���������  ������ , ���
	�  ��	����  �������  

�
����
� , �
���$�
�  �  �
	
�
�
� , �  �����	��  ����	
�
����  �  �
�
����  ���
�
  �
  ����
	�� . ,  �
���������  ��  ������
	
����  �	
�������#��# , 

�
���$  ����
�
	�#  �
�
����
  ��������  ����	���
��  1	
��������  �  '
�
��	
�����  �����������
 , �������  �����  ����������  ��	
��  ����
 , �  

%������� . 

,  12-12 ����
��	��
  ��  �
	����� , �  15-55 �����	�  �  "���
 . (
  ���������  ��
�������  ����
	��
  ��  
�������
	
 , �����
  �  17-30 


��������  �
  1050 ���	�$  �  ������ , ��	��
#  ��	
��  �
�
�
 , ����
��	��
  �  ��������� . "����	�  �  21 �
�  (23 �
�
  ��������  ������� ). 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

�� �� ���� �� ��
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(����"�
!)�����
�������
��#���
��
�������

 

1. � . '
	�������� . 4��
#  ����
#  ����
  �
  ���������  ��	��� . 

2. ��� . � /�  (2� , 1279) �����  �� . +�	���  �  � . ������$ . '�	��  �  �������  �� . +�	���  �  �����$  �
���  ������������$ , �����$  �  ����$ , �� �  

��
	
���  ������ . (���������  �
��� . 

3. � . '�� . �����
#  �  �����
# . *�
����  �  ���:��  ������#�  ��  �
��� ����� , ��	
��  �����
����  ��
	
�  �  ��
���
��  ������  �����$ . 

(���������  �
��� . 

4. ��� . .�����
���� . !�	�
�  �  ���	��
����  ��
	�  �������
��� . 

5. � . '
�	# . ,  ������$  �  ������$  �
���  &����
	
����  ��	�
�
  ��������  �����  �
���$ . 

6. � . ,
����  �  �
$���  � . '����� . "��  ������$  ����  �	���
#  ����#����
#  ������
�
 . 

7. ��� . � /�  �  � . ,
����  �
  ��� . ��	
 �$ . (
  ���:���  ���
#  ����
 , ����
��  ��	�
#  ����
  ������  ��
	
���  ������� . 

8. '����  �  �� . (����������$ . ,  �
 ��  ��	���#�  ��������  �
�����#����  5
������  ��	�  	����
  �  �����  ����  ��  ������  ��
	
����  

��	��� . 

9. '����  �  ��� . � /�  �  � . �
�
���� --  �
  ������  � . 2����
 -,�� . ����
  ���
#  ����
 , �
��������	
��  ���
�������
�
  ���
�����  �	�  ����	
  

�� -�
  ��	
��  �
��� ����� , ��� 
����#  ��
	 . 

10. '����  �  �
�
�����  ������
  �	
��  �	��������  �  ����
���  �����  ��  �����
  � . 2����
 -,�� . !����
# , ��  ����
  ���
#  ����
 , ��
��������  

���  �
���   
�
���# . 

11. � . �
�
�
�
 . "��	�  ���:��
  ����  �� -�
  �����$  ��
�
	
�
  �������
#  ������
�
  �����  �	������  ����  �  ��	
 �$  �������
�  ������# . 

12. � . 2���
�
�
�
 . "��  ����������  ��
	
���  ����
��  �  �
�	
���  ���
  �
��������#  �  ���
���
&��$  �����  ����	���#  ����	  �
  

������
�	�����  ������� �����  ��
	
���� . 
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(������)��
���!����������������
��#�
��
�����
�

 

1. �
�
  (���$�
 . 9#���  �  �
���
	
��$  	
���
�����$  �����  ��
�����  �����
	
���  ����	��� . "�
��
 , ��  ����  ��  �����#���# . 

2. � . (���$�
  �  �
�
��  �  �������  �������  )����
� . ��������  �
�����
���#  �����
�  �
  	 . �� . )����
� , �������  ���	
  ������  ��  ��
���
  

+��� . 

3. � . '
	�������� . ,�������  ����������  ��
	
���  �  ��
	
�� -�������  �
� ����  2�  ��  ������ -����������  ��	��� . 

4. ;���  �� . +�	���  �  ������
  ��  � . ������$  �  ���	��
����  �����
	� . 

5. "�� . «������$ », � . �����
# ,  � . ' . �����
#  �  ��#���
���$  ��  ��
���� . '�
��
����$  ���:��  �
  � . �����
#  ��  �
����  ��������  ����
  �  

������  � . ������$  �����������  ������� . 

6. "����
	  «)�	
 » �  �����
  � . �����
#  �
  �����  �� . �� . � . ,�$ -,�� -'��# . 

7. "����
	  �  �����
  	 . �� . � . '��
�  (��	���  �����
���	
  �
  � . ,�$ -,�� -'��# ) �
  �����$  	 . �� . � . '��
� . ,� -������ , ����
�
��  ���
 , �� -

������ , �����
��  ����������  �������#  ���  ���	#��  ����  (1� *) ���	�  ���	������  ���:��
 . 

8. �
����  � . '
�	# . !������
���  ��	� �� . 

9. !
�
�� , �������#��$  �  ������$  �
	��
������$  �����
�  �
  	 . �� . � . ,�$ -,�� -'��# . 

10. � . ,
���� , ����  �  �
$���  � . '����� . ��������  ����������  ����  ��
����  ��
������#  ���	�  �����	����	
���  �����$ . 

11. � . - . !�	���	
�#  (���  '����	������  �������� ). ,�������  ����������  ��
	
���  �
� ����  2�  – 2�  ��  �
�
����  ��	��
� . 

12. 8����$  �
��
�  ����	
 ��  �����
���  �
  ��� . ��	�
 . 

13. �� . (����������$ . 3
���
��	
��$  ��
����  �����  ' . �  - . ��� ��
��  �  �����  �  - . (������������  (2� ). 

14. "	
��  "
���� . 0����
	#  ����
  ���  ����� , ��������  ��	�  ���	����
  ����  �  �����  �  �����
	
���  #�
� . "
	
��
 , ��
��
 , ������
�� . 

15. "����
	�  �  � . �
�
���� --  �
  ��� . "���#� -6�� , ���$������  ��
������ . ,���
�	#���$  �����  �  ����
�  �  �����
�  ��� . "���#� -6�� . 

16. "����
	  «'�����$ » �  � . �
�
���� --  �
  � . 2����
 -,�� . '
�
#  ���
#  ����
#  ����
  �
  ����� , ����
  ���
�	#��  
����
	��
 , ��������  

������
#  �����  �����������  ���
���
&��  ���
�����  �� -�
  �
�����
�����  ��
	 , ��
$�	#����  ��	�� . 

17. (�������� , ��  ����
  ��
�����  ��
	�����  �
��  ������  ����  �  ������
#�  � . 2����
 -,�� . 
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18. "����
	  '����������$  �  � . �
�
�
�
 . 

19. � . 2���
�
�
�
  – �
 �  ������
����  �������� . 1�
�������$  ��
	
���  ��������������$  ������ , ��  �
����  ��������  ����  – 2� *, 
  

�	������
  �
�
���$  �����  �&����  ��  ����
���# . 

20. �
�
  4�	
��
# . ��������
 , �  �������� , �
	�����  ��
������
  ��  � . ���
 . 

 

�"��#
��!�&����������	
�

���������  ~ ����	 ~ 1.0 ( 
 ) ����
����  � . � ., 2001-2004 � . 
 
���
��  ����
����  ������  ������  ��������
��  ���� , 2005 
��
���
��  ���  ���
�� :  ����!����  ������

��  �����"�  
 
���#
��  ���������  ����
���� : "��	��  
�����#
��  
����  �����"�� : 
$���
  ������  ��������
��  4��� , ������ �!�����  ����%����&  '  = 10 
(�)  ����
�  ����
��
����  �  = 1.0 , ��)  ����
�  ��������  �����  (  = 3.64  
�������  �����  
�  �����"��   31.68  ��  
 

1. ���
��  ��  �#*��  ���#���
���  
�������

���&  �����"��  321  ��  ����������"��  ��
����&
�  "���
����

��  ���  6 �   � . �� . (300 �� ) 
(���!�����  �������  �
��   30 ����������"��  ��
����&
�  "���
����

��  ���  6 �   � . �� . (20 �
�� ) 

� . 1����
���  – �	 . �����
�  – ��� . 1�������  – ��� . ����
����
  – ����  %������  – � . %������  (1 1, 1645) – � . 
<����
�  – � . ��	��  – �� . &���� - (��  – ��� . � / 
  ( 
 / � , 1014) – 	������  (1 1) ��  � . ������
����  (1 1, 1408) – � . 
��

�  – � . 1. ��	��  – � . %��� �  – ��� . 1�����

��  – �� . *�����  - ��� . « +���
�� » (2 � , 1279) – � . � . +���
��  (2 � , 
1442) – 	������  (2 � ) ��  � . +���
��  (2 � , 1460) – � . +���
��  - ��� . « <��
 » (2 � , 1209, ���������� ��
�� ) – � . $�� -
$� - ��
�  – ��� . � / 
  (1 � , 933) – � . ���
 - /  – ��� . =
	�����	��  (1 1*, 1020) – � . �����  (2 � , 1497) – � . ���
 - /  – 
��� . � / 
  ( 
 / � , 958) – � . +���
��  – ��� . ��
���  ( 
 / � , 670) – � . $�
���  - ��� . � / 
  (1 1, 1039) – ��� . 1��
"��  – 
��� . � / 
  ( 
 / � , 893) – � . 7��
��  – ��� . *���
��  (1 � , 1065) – � . / . &������

�  (1 1, 1640) – ��� . � / 
  (1 � , 1064) – 
� . :���	�  – ��� . � / 
  ( 
 / � , 882) – ��� . 1�����

��  – � . 1. $�
���  – ��� . � / 
  ( 
 / � , 892) – � . � . $�
���  – ��� . 
������  ( 
 / � , 1061) – � . ���
��  – � . � . %�����	��
��  (2 � , 1667) – 	������  (2 � ) �� . %�����	��
��  ��  � . / . 
%�����	��
��  (2 1, 1635) – ���	�  ���
��  (1 � , 1500) – � . &�
�������	
��  ( 
 / � , 1571) – 	������  (1 1) – � . 0��
��
��  
( 
 / � , 1674) – ��� . � / 
  (2 � , 1609) – � . 8����
 - $�  – � . &��
 - /  – ��� . �	���
������  (1 � , 1092) – � . ��
�����  (1 1, 
1666) – � . &����
 - $�  – � . 8 ���
�����  (2 � *, 1410) – ��� . ����	��  (1 � , 1090) – � . +��

�  – ��� . ����
��  – ��� . 
,�����  ( 
 / � , 1114) – � . 8������ - /  – ��� . � / 
  ( 
 / � , 972) – � . 1����
 - /  – ����  9���

��  – � . �
	�  – � . &����  – � . 
����
  – � .  1����
��� .  
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2. +����&
��  �����������            (�� - ��   �  %�!��   ,����    �  %�!��  �����!�
��  
      ���������  
 / �                 22.0     4.0     2.0   � . -��"�&� , .�
&� , , . �����  �  �� . 
      ���������  1 �                   3.0     3.0     3.0   � . ��
��� , (��& - / , (����
 - ���  
      ���������  1 ,                   1.0     1.0     3.0   � . .�
�����  
01�'�  ���������                                      8.0     8.0 
      �������  
 / �                    7.0     1.0     2.0   ��� . ,����  
      �������  1 �                     6.0     1.0     4.0   ��� . 
������  
      �������  1 ,                     2.0     1.0     5.0   ��� . � . ��
���  – �"! . ,��&���  
      �������  2 �                     3.0     1.0     7.0   ��� . « -��& » ( � / � ) 
01�'�  �������                                       18.0    18.0 
      �����
�  
 / �                    2.0     1.0     4.0   � . '��
�!
��  
      �����
�  1 �                     1.0     1.0     5.0   � . 
���"�
��"�  (1 , ) �  %�! . %� 1 �  
      �����
�  1 ,                     3.0     1.0     7.0   � . (������&
�  
      �����
�  2 �                     5.0     2.0    18.0   � . 
�#�� , 2������"�
��  
01�'�  �����
�                                       29.0    29.0 
      (�
&�
  1 �                      1.0     1.0     1.0   � . 3����
��  
01�'�  (�
&�
                                         1.0     1.0 
      1������  
 / �                    1.0     1.0     4.0              � . �%��
��  (2 � ) �  %�! . %� 
 / �  
      1������  1 �                     1.0     1.0     5.0   ����  � . .�
&��#�  (1 , ) �  %�! . %� 1 �  
      1������  1 ,                     1.0     1.0     7.0   � . 
���"�
��"�  
      1������  2 �                     2.0     2.0    18.0   �� . 2������"�
��  
01�'�  1������                                       34.0    34.0 
01�'�  ��  +�(�+4256  �$6�71
1�07     202.0  
*** �
���
�� ! 
"���  #�����  %� �����&
��  �����������  ���������  ��������&
�  
*** ���"������  ���  �������  6 � . �� . %
�!�
��  150! 
�  1�.  80
+6  �  ��861                 90.0  
�  ��861  	+7  ����	��  6 ( . 
+         75.0  
�8015��61
7  �$0  �962(6  
+�:2�
10  +�  =   75.0  
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3. �������

��  �����������          (�       �  %�!��   ,����    �  %�!��  
      +��  
 / �                       11.8    11.8     1.5 
      +��  1 �                        24.8    12.0     5.0 
      +��  1 ,                         4.0     4.0     1.7 
      +��  2 �                         3.3     3.3     2.0 
01�'�  +��                                           10.1    10.1 
      ,�����  
 / �                    11.7    10.0     5.0 
01�'�  ,�����                                         5.0     5.0 
      ����&  
 / �                     38.5     5.0    50.0 
      ����&  1 �                      16.5    10.0    15.0 
      ����&  1 ,                      10.8    10.0    20.0 
      ����&  2 �                       7.3     4.0    20.0 
      ����&  2 ,                       1.2     1.2     8.4 
01�'�  ����&                                        113.4    83.0 
01�'�  ��  �$�17:62256  �$6�71
1�07     497.6  
�  1. 8. �  ��861                        98.1  
�  ��861  	+7  ����	��  6 ( . 
+          110.0  
�8015��61
7  �$0  �962(6  
+�:2�
10  ��  =   98.1  
 
4. (���!�����  #�����  %� �����"�  (
  = +�  + ��  + ( '  * �  * ( ) = 75 + 98 + (10 * 1.00 * 3.64) = 209.52  
0
������  #�����  ���  �������  6 � . c � . - �� . 185 #�����  
.����"�  ����������"��  %�����

��  � . �� . ��  !���"  #�����  

 
5. $�%"�&���";*��  ���
��  
(���������     ����������"��  %�����

��  ���������  ����
����  
(�� - ��  �
��    ����������"��  %�����

��  ���������  ����
����  
(�� - ��  #�����  ����������"��  %�����

��  ���������  ����
����  
 
�������  ����	
���	�
�  ���
���

  ��������
 : �
����  
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(��	�#��
���������������

"��  ����
�	����  �
��	
���  �
  ����  �����  ��	�  ������  ������  �  � ����  ��� 	������$ . ���������  ����������#��  �
��	
���  ��	� : 

1. «"������
���� » �  �
5�	
��&�  ���
��  – ���  �����������  ����
 
��  ��  ��:�� , ��������
 , ���  ���
 �  ��� 
��#  �  	�� �  ��
�#��#  

2. «�#�� » ������	��
  ��  5
� 
  �����������
  ���������������  �#��������
�
  (50% ������
 , 50% ���#���
 ), 
  ��  ��  �
���
�����  

�����
��  �
���#����  �#�
 , �
�  �����������  ����
��	
  �����	����  � . 6����������$ . 7
�  ���
���
	�#  �  ���	����  ������  ���� , 

���	�����  �  �
�
���� . (������#  �
  �
�� , ��  45 �����
�����  �����$����� , ���
  �#��  ��
�����
	� , ��������	��
  ��	
��  ��� , ��  ���  ��  

��������	�  �  ���  �����
  �	#  ������
#  ��������	� . 

3. �� -�
  �
�����  	��
  ��#  ��	�
�
  – �
���� -������
#  «1�	�  �
	#�� » �  �
������$  ��
����� . '�������  ���	
��  �������
���� , ���  ��  

�������#  �����	
��  ���$ , �
��  ������
# . 

4. ,  �
������  �
������	#  �
	
  �
  �
��
  ���������  ��#	�  ��������  «"����
  ������ ». ����  �
�  ���	
	�  �  �����
�  ����  – ����  ����
  

����
��	��
 . 

5. 3
������	
  �
�
�
  ��#	�  �  ��	
 ��  �
�
���  (2400 �
�	���� ). "����  ���
  �:�	� : ���  �  �
$  ����	����	
��  �  �
�
�� , ���  �  ������� . 

6. +	#  ��	������#  �
��	
���  ����
 ���  ��	�������   ���	
�
  – ��#	�  ��  ��  ��� , 
  ��  ����$  �
  �
���$  �����
	  �	�  ��� ��� . "����	
��  

�����
	��  �  ��� ��  �
�����	�  �  �������� , ��  �����$  ��	�����  �����
  �
  1�   ���	
�  �
�
�
  ������
	� . !
�  �
�  ��
��	� . 

7. ��	�  ��#��  5 ����	����	
���  ����	
�����  ���������  (�
	�  + �����
� ). 9�
	
��  �:�	�  ��	
��  ���� , ���
	
���  ����
	�  �  ������ . '  

����$  ������� , ���#��� , ����
  ���
  �
�
�  �
  �	��
$  �������������$  �
������ , ��  ��
�
	��
 , ���  �
  ����	����	
���  ��������  ������  

���  �������  �  �� ������ , ���  ���  ������  ��$�
�  ���  �
��  �:���
 . 

8. !�����$  ���  �����
���# , ���  40 �	  �����
  �  ���
  – ��  ����� 
 , 
  �����
#  ������������
  �  ��	���#�  ���� �����  5���������  �  

�� �����  �
������ . 

!
	���$����
  �
��	
���  (2700 ��
	 /���
 ) ������
����
# , ��  �������
  ��  �
  ����  ���	�����#  �
��	
���  ��	�  ���������� . *�����
	��
  

������  �
  ����  ���������  �
  31 (30 + �
�
���$ ) ���$ . '�����  ���������  ��������  �  �
�	�&�  ���� . %�
���$  ��  ������  �����	�	  ���$��  



 �	��  

205 

�
� ���  ���  ���������#  ������
  ��	��
 . ,�����	�  �
��  �������� , ���  �
��	
���  �����  ��	�  ���
 -���
  ����
 ��
 . .����  �����������
	� , 

�  �
��$ -��  ���� , �����  �  #���� , �������  �����
	�  ���  �
����  �������  �	��
� .  

9
��	
��
 , ���  ���������  ���������  ���#��
  59 ���	�$  �
  ��	����
  �  ���
 , ��������	
  ��	��&�����  �  �
������
����  ���
���  ��  

����� : 

·  �����  – ��	���
#  �
 
 , ��	�����
   ���	
�����  �
������
 , �����
� . 

·  ����  – ���  �  �#���  �	�  �������  – �
	�  (��	�
�
 ), �����
�  (�
	�
 ). "������  ��	
	� , ��	�  ��  ��	�  �����������  ������  �����#���
  ����  

�	#  ���
  �	�  ��  �����	#	�  ����# . ,  �����  �
��#������  ���  �	
�����
	�  ��
  �������
 . ,  �
��	
���  ��	�  �
���  «�
�
���� » �������� . 

!
���$  ���
 , �����
  ��  ��  �
�� , ���
�
	��
  �����
	
���  �	�  ��� �����   ���	
���  – ��  1 �
  ������ . 

·  ����  – �
 
  (����� , ���� ) �  �#��� . 

·  �
  ���
  ���
�
	��
  �
�
��	
��  «�  �
��
� ». 

 

$��  
%/100 

 �  
7 /100 

 �  
3/100 

 �  
���� / 
100 

#�� ,  
 �  % 7  3 ����  ������    ���������  

*6  
���  

* 31 �� , 
�  

!���  ��
��������  31,00 57,00 0,00 674,00 59,1 1833 3371 0 399 31 ��� *60  � /31 �� = 59,03 354 11,00 
'��  ��������  12,00 10,00 44,00 320,00 24,2 290 242 1065 77 25 ��� *30  � /���  /31 �� = 24,19 145 4,50 
*���� , �����
�� , 
����  8,62 2,27 62,41 312,30 82,0 707 186 5117 256 36 ��� *70  � /31 �� = 81,29 488 15,25 

!���������  
����
�  9,35 0,84 71,23 338,20 34,9 327 29 2489 118 
(7 ��� *80  � +25 ��� *20 

 �  �  ��� )/31 �� = 34,19 205 6,50 

'����
  10,46 1,21 68,45 334,80 87,4 914 106 5980 293 
7000 �  ��� ./3 ���� ./20 

��� .*8 �  ���� = 86,67 520 16,25 
'����  0,00 0,00 98,90 405,50 64,5 0 0 6381 262  = 65,00 390 12,00 
*������  
������������  18,92 36,42 0,00 420,40 26,9 509 979 0 113 16 ��� *50  � /31 �� = 25,81 155 5,00 

'���  1,82 78,62 0,00 738,60 29,6 54 2325 0 218 
13 ��� +5 �  ����� *50 

 � /31 �� = 29,03 174 5,50 
!����  ��������  0,00 94,05 0,00 874,70 10,8 0 1011 0 94 26 ��� *10  � /31 �� = 8,39 50 2,00 

!������  2,80 70,00 2,60 624,00 10,8 30 753 28 67 
(25 �  ��� +7 �  
���� )*10 

 � /31 �� = 10,32 62 2,00 
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!�����  �����  38,00 1,00 50,00 580,00 22,8 868 23 1142 133 
������  ���� +0������ /1 

������
 = 22,58 135 4,25 
"������  12,00 10,00 60,00 410,00 17,5 210 175 1048 72 13 ��� *40  � /31 �� = 16,77 101 3,25 
*���
���  0,50 10,00 80,00 330,00 25,5 13 255 2043 84 ������  ����  �  ���
�� = 25,00 150 4,75 
'������
  ��  ��� . 
�������  0,50 10,00 80,00 330,00 2,7 1 27 215 9 0,5 � /7 ��� /31 �� = 2,30 14 0,50 
0����  15,30 31,60 45,70 522,00 21,5 329 680 983 112 16 ���  * 40  � /31 �� = 20,65 124 4,00 
%�����
�  15,30 31,60 45,70 522,00 36,3 555 1147 1658 189 ������  ���� = 35,00 210 6,75 
*��� � , 
��
 , 
�������
�  3,40 0,00 62,00 269,00 20,2 69 0 1250 54 �  ���
 = 20,00 120 3,75 

*����  24,00 17,50 28,00 373,00 5,4 129 94 151 20 
5 ��� *200  �  �  ����� /7 

��� /31 �� = 4,61 28 1,00 
$��  �
������ , 
"��
��
 " 1/4         2,7 0 0 0 0  = 2,00 12 0,50 
'���          8,1 0 0 0 0 1500  �  /7 ��� /31 �� = 6,91 41 1,50 
)�������
  
�����������  4,00 29,00 50,00 510,00 16,1 65 468 806 82 

35 ��
��� *100  �  �
��
��� /7 ��� /31 �� = 16,13 97 3,00 

!����  ������������  0,00 94,81 0,00 881,70 5,4 0 510 0 47 1500 
� /7 ��� /31 �� = 5,09 31 1,00 

*�8�  0,00 0,00 0,00 0,00 2,7 0 0 0 0 
3 ����
  ��  100  � /7 

��� /31 �� = 1,38 8 0,50 
!���  (�
���  
��
���� ) 9,35 1,02 69,95 334,60 5,4 50 5 376 18 1 �  /7 ��� /31 �� = 4,61 28 1,00 
     6221 6952 1238530733 2718   6072  1163 
2�����
������� :   '����� ���� � :4 :% 1,000 1,781 4,421      
'���

  0,5 �               
����
  1 �               
'����
�
�  2400 �               
Zuko 30 ���               
�����  4 ��               

                                                 
1 ,��  �
��	
���  ���  ��
�����  �  �����	�����  �	#  ��	��  ������$  �
�����  
2 ,��  �
��	
���  ���  �����	���#  �  ���  ��
�����  
3 ����$  ���  �
��	
���  �  �����	�����  �	#  ��	��  ������$  �
�����  
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(
�����
���������
��*�����	������
���
���

�	�	���  «�	�� » �	���  � . ��	�
��  �  � . 
� . � . ��� -��� - �
�  

!
������#  ��������� . 
9
$��  0����� , �������
��  (
��
���  ,����
  (� ) 

2���  3��
  ��������
�  

"����	#���$  %�
	  
N64°81358 

E59°22274 
)�	
  1290 2�  2�  2�  

 

1. ������
��������  �
  ������  – ���������  �������  ��  �����
  ����
  �
  � . �����
#  �  �����
���	
���  ������  �����  ��	��
��  ���  �����
#  �  

,�$ -,�� -'��# . 

2. !��  �
��
� , ���  ���
�
��  �
��
���  – �
��
�  ������$  ��������  � . ���������  "������$  ��	
��� , �
��
���  ���
	
��  �������������  ��� ����  

����  ��  �������  � . �����
#  (���
#  ��	
  �  ��
	�����  �����
���	
���  ������ ). 

3. '������#  �  �����������  �
�����  �
� ���
  – ��� . 

4. "��
���$  ��������  �������$  - �
���$  �����  �  �� �������  ������ , 
����  3
������$  �����$  ,	
��������� , �����  ��
����#  �  ���	������  

;�!! , �  
����
  ��  
����� : 618400, "�����
#  ��	 ., � . ��������� , �	 . '������  51-38 �  ��������  �  ��������  �����  �
$�  http://kristall.h11.ru  

5. !�	�����������  �
�
���������� . 

�����  ����#  

����������#  (�
� ). 

,���#  ���:��
  

(�
� ). 

,���#  �����
  

(�
� ). 
,���#  �������#  �  �
�����
�����$ . 8
����
  ����������# . 

9 2 �
�
  45 ��� . 5 �
� . 15 ��� . 4 �
�
  30 �����  '���� ���  ����������������  
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6. %�	���#  ���  �������  �����#���#  �
�������  ���������  – �����#���#  �  �����	
�  � .� . 2�  �  �
���������  ��  ��������  ������
 . 3���$  

�
  ������  �������
  	
����
#  ��
�����
 , 
  �
  ���:���  – ��������  ������ . 

7. ����
���  ����������# , ��	
�5  ��  ��
���
�  ���� , ����#�������
 , �������
  �  ����#  ����������#  ��
����� . 

%�
����  1. "��:��  ��  ������  �����
  �������  ����
  �  ������  � . �����
#  ��  ��������
	
����  ����
  ��  �����  (�����## , ����
��  

�����
# , ���
# ) 20…25°, 1�  � .� ., ��
������  �  �
�����  ������  �  ��
  ��  �����
	
����  �
�
 , 420 � , 20 ����� . 

%�
����  2. "��:��  ��  ��������
	
����  ����
  ��  ��	����������  ���
��  ���  «�
�
�
�  	�� » �����  �
����$  ������$ , «���
# » ��	�
#  

����
  40…45°, 1�  � .� ., 380 � , 25 ����� . 

%�
����  3. "��:��  ��  �
�
�
��  	�
�  (�����
  ���	�  25 � , ��  90°) �
  ���
��  �  ������$  ���
�����$  �	�  �����  ���
�
  ��  ����  ��  ����$  

�  �����$  (40…50°) ������$  �����  �  ��
���
�  «��	���� ». 50 � , 20 ����� . 

%�
����  4. "��:��  �  �
�
	�  ��	�
�
  ��  ������$  �  ������$  

����
  ����$  �����  40…45°, 2� , 200 � , 15 ����� . 

%�
����  5. �
	��� , �������
���
���$  ��	�
�  �  

����	
 ��  �
����� . "��������#  ���	
  ��
��$  ��  ����  ������  

���������  	
�
�
��  �  �����$  ���
�����$ , ��
������  ������
���#  

�
  ���
�� , ����
��  ��
������������# . ,����
  4 � . !�	�
�  ��
��� , 

�
�  �
�  ��
��������  ���  �
���  ����
  �	���  ����
��# , 
  ���
�#  �  

��	�
��  ��  	��#����  ������  �
��#  �����  �����
 . 


 . +��
�
�  


 . ��� -��� -"!��  
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%�
����  6. "��:��  ��	�
��  40…60°, 2� , ����
��  ��  ������$  ����$  �����  270 � , 1 �
�  25 ����� . !�	�
�  �������
��� . '��	�  

�����
	
  ����� , ���  �	���	�  ���
�
  ��  ���� . 

%�
����  5. '����  �  �����
	
  ��  �������  (50…60° �  ������� ) ��
	
�� -��������  ��	���  �  ��
���
��  «��	���� » �
  �����  ��	�
�  ��  

������
	
���  ����	
� , ����
��  �  ��
������������$  ����
��� , 2� , 340 � , 6 ������� , 3,5 �
�
 . 

%�
����  6. '����  ��  ��	��$  �����$  (45…50°) ����$  �����  ��  ������  ��	���� , �
	
 �  ��  ��	���
�  ��  40…45° �  ���������  ������  

����
  �  ������  �� . �� . � . ,�$ -,�� -'��# , 1� , 400 � , 45 ����� . 

8. *�����
��#  �  ���
���
&��  �������#  �  ���
����� . 

+�������  ��  ����#�  �  �
 ��  ��	���#�  ����������#  – ������������� , ���  ��#��� . ,  ��	�
��  (��
����  5 �  6) ��������  ��  ������  ��  

«�
��
�
 » �  «�
��
�� », �����  �����
�
  ��
������  ��  ����#���  ������  �
���$ . (
  ��
	
���  ��
���
�  ���:��  �  ������$  ���
�����$  �  

����	
���
����  �������  �  �
������  �����  ����� . '����  ��  ������
�	�����  ����	
�  �  �
�����
�����$ , ��  «��	�� » �  «��	�� ». ������  

��	
 ��  �
	���  ���
�����  �  �
������  �����  ����	���#  ����	 , �
�  �
�  ����
��#  �	
�� .  

9. ,��������  ��
������  �  ����  �����
������ .  

!
����
�  – ��  �����
���  ��  ����
�
�#  ����  ���  ������ , ��  �����
�
  �
��� . ,  ��	�
��  ����
�
�#  ��  ������ , �
���	
�
#  �
��
  ������  

�����  ���  �
����$  ��
	
���  ��������  ��  ���������  �����
����  �
���$ . 

'���  – ��  �����
���  ���  ���  ��������  ��  ��
	
���  �����
�  ���
�������#  ���
����
  (����	
 ) �	�  ����	
�����#  �
�����
����
 . 

%�
�
���$  �����  �  ����
��
#  �������
  – ���  �������������  �����
  �  �
���  ��	���#�  ����������  ��  �������
�
 , �	#  �����  �����  ����
  

�
�
�  ��� , ���
#  �  ���	�$  �  ��������
���$  ������ . 

10. 9������������  ���&�
	
���  ��
�#�����  �
  ������ . 

4�	
��	
��  ����
  �
�����  ������  ������� , 5��
����  �
  ��� , ������� , �� , ��
  �
�
���
  �  ���������  �����$���� . 

(
  ������  ����������  ����
  ��������  �������  (40 � ), ��	
��	
��  ���
�  �	#  ��������#  ���:����  ��  ��	�
�� ; �	#  ��������#  �����
  

����	
���
	��
  ���  ��������  ������� .  
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(������)�������������"�
!)�����������
������
��&���� �

(
��
���  !�	�������  ,�� , ��  
"
	
��
  �
��
��
#  «*�	�� » 4-�  �����
#  1 4,3 
'�
	
���  ����������$  FreeTime 1 2,8 
C�
	
���  ����������$  Salewa 1 2,4 
"�	
 -������
  1 0,5 
*����  1 0,8 
,�����
  10 ��  ���
���
  + 2 �
�
���
  + ���
�  30 �  1,7 
,�����
  10 ��  ��
���
  + 2 �
�
���
  + ���
�  40 �  2,5 
,�����
  �
�����
#  10 ��  15 �  1,0 
"�����  «6��	
 -4» 1 1,0 
'���	���
�
  1 0,5 
9���
���  ����	 . 0,8 
������
  ����	 . 1,4 
!
����	�  
	���������  4,5 	  �  6 	  2 1,2 
*�����  ��������$  �  �����
��  1 0,4 
1��
�
 , �	�� , �
�
����  ������ , ����	  1 1,6 
7���
��
�
�  «3���� » 2 0,7 
,�����
���
  Panasonic 3CCD 1 2,2 
7����	���
  Kodak 200 �  Kodak Ultra 400 361 0,8 
GPS Garmin eTrex 1 0,2 
9
&�#  Voxtel MR200 2 0,3 
"�	�����  2 0,2 
'�������
  1 0,4 
+���
  �
���	���
#  1 0 
������  6 	  5,0 
'����  9 	  6,5 
�����   39,2 

                                                 
1 ����#��  29 �	���� , 1015 5�����
5�$ . ;�5�����  ������ , ���	
����  ������
����$ , �� -�
  ������
������  5	� -�
���  ����
	� . 7�	
� , �  &�	�� , ��#�
  ��  ��
	��
  �� -�
  

����	��  �  ���
����  ������
���� . 
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(������)�!���������
��&�����

�  '�
�#�����  �	#  ���
 : 

·  ����
� ; 
·  ������� �� ; 
·  ������� ; 
·  �����   ����#���  (3 �
�� ); 
·  �����  � /�  (2 �
�� ); 
·  �����  �
�������� ; 
·   �������
  �	�  �������
	���
���$  ������ ; 
·  �����  ������������� , �����������  �  � .� . (�	�  ��  ������
 ); 
·  ������ ; 
·   �
��   ����#���  ������ ; 
·  ����
���  ���#���  �	�����  (2-3 �
�� ); 
·  ���
��&�  �
����� ; 
·  5����	�
  �  �	�����  ���
��� ; 
·   
����
   ����#�
# ; 
·  �
���
���� ; 
·  	���
#  �
	�
  
	�������
#  �	�  
	
��� ��� ; 
·  ��� ���  (2); 
·  �
�
���  (2); 
·  ���������  �����$����  (���
����
 ,  
$�
 , «�
�	# »); 
·  ���#��
 ; 
·  �
��
 ; 
·  ����  ��	�&��
������ . 

�  '�
�#�����  �	#  ���
�
  �  ��
 : 

·  ������
 , �	�  ��	�� , �	�  5	���
 , �	�  ����
#  ���	
#  �����
 ; 
·  ������ ; 
·  5����	�
 , ���
 �
 ; 
·   �
��   ����#��� ; 
·  �����   ����#��� ; 
·  �����  � /� ; 
·  �������
	���
��
#  �
����
 ; 
·  «����
# » ����
 : ��������� , 	�����  �����
���  ���������  

�
����  �  � .� .; 
·  �����
 , 	���
 , ����
 , ��� .; 
·  �������
  	����$  ������� ; 
·  ��
�#�����  «�
  ����� »: �����##  �  ����##  �����
 , �������  

������	
�
���#  �
���
  �  �����  �
  ���
����  ������ . 

�  "�����  ��
�#����� : 
·  ��	
� ; 
·  �
�����  �  ����&�����$  ��	�� ; 
·   	#�
 , �
�
�
 , �
��
�
 ... 
·  ���
��&�  ���	�� ; 
·  	���
#  
�����
 , ��	��
#  �������
  �	#  �
�����#��	
��$  

���
��  �  ���������#��  ��� ; 
·  ������  («���
 »); 
·  ����
���� ; 
·  �������
����
 ; 
·  �	#  ���#���  – ����
������  ��	�������  �����
 . 

 
����$  ���  	������  ��
�#����#  �  ����
��  (��  ���
  �����  ������� , ������$  ������  �  �
����  ����
�
 ) 7...8 ��  �	#  ������  �  8...9 ��  �	#  

������ . 
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+����������
����

·  "	�������&�  
·  (
�5�	�  �	�����  �  ������	
���  
·  (����&�  ��	
 ��  
·  "����	��
  ��
	
�
#  �  ����
# , ����
#  
·  1�����  40 �  100 ��  
·  ������  ����	
��$  
·  6�	�  

·  (
��
��
#  ���
�
  
·  !	�$  �������$��$  «������ » 
·  "�����&� ,  ����� , �������  ��
��  �  
�����������  
·  (����  ������ , ��	�� , �
�� , �
��������  
·  ���	�� , ��	
���  
·  "
��
  �����
����  	����$  
·  '����  (3 �
�� �� )

 

�����#
�

�  ��
�������!�  �
��
�
�!  
 ����  �����	
��$  5...7 (3  � ) 
 ����  �����	
��$  10...14 (3  � ) 
 ����  �������	
��$  5...7 (3  � ) 
 ����  �������	
��$  10...14 (3  � ) 
 ,
�
  (2*50 �� ) 
 ����  �	
������$  (5 � ) 
 2�$���	
����
  3 ��  *50 �  (2  � ) 
 2�$���	
����
  �
�����&����$  ��	
 �$  (4 
 � ) 
 2�$���	
����
  �
�����&����$  �
	�$  (8  � ) 
 4���   

�  +����


���
6 ��  �
�����
  �  �
��  
 >��  5% (30 �	 )  
 "���
��
�
�  �
	�#  (5 �� )  
2�������  �������&��
  (30 �� )  
 7��
	���   

 ,
��	��   
 "3�	��
#  �����
 "  
 0	����������   
 "
�����	  
 7��
&�	��  N20 
 '
�����  

�  0�	

���
  

��������  
�
��
�����  

 ,
	���	  N30 
 !���
	�	  15 �	  
 (�����	�&����  N20 
 7�
	
��	  N30 
 2�����&����  N20 
 7���
	  N30 
 2����
���  N20 
 (� - �
  N40 
 '�	
5
�������  N40 

 .�������&��  N40 
 �������  ��������$  N50 
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